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1.1

Kohderyhma

Nadin kaytat naita kdyttoohjeita

Lukemisvelvollisuus
Sailytyspaikka
Jalleenmyynti

Muut sovellettavat asiakirjat,
saddokset ja maadraykset

N&ihin ohjeisiin sisaltyvat kuvat

Kayttdohjeiden katoaminen

1.2

Yleisia tietoja

Tietoja ndista ohjeista

Ndiden kayttéohjeiden kohderyhma on pumppua kayttava yritys sen jalkeen, kun
jarjestelman valmistaja on luovuttanut jarjestelmén, johon pumppu on asennettu,
kayttovalmiina sita kayttavalle yritykselle.

Sopivan pumpun valinta, sen turvallinen ja oikea liittdminen osaksi jarjestelmaa
seka sen toiminnan kuvaus, asennus ja kdyttéonotto ovat jarjestelman valmistajan
vastuulla eikd naita asioita kasitelld naissa kayttoohjeissa.

Ndama kayttoohjeet auttavat koneen turvallisessa ja tehokkaassa kasittelyssa.
Turvallisen tyoskentelyn keskeinen edellytys on kaikkien tdssa kayttdoppaassa
annettujen turvaohjeiden, varoitusten ja kayttéohjeiden noudattaminen.

Henkiloston tulee huolellisesti lukea ja sisdistdd nama ohjeet ennen tyoéskentelyn
aloittamista.

Ndama ohjeet ovat osa konetta ja ne tulee sdilyttda niin, etta henkilostoé voi niita
kayttda ennen tydskentelyn aloittamista.

Jos kone siirtyy kolmannelle osapuolelle, namé ohjeet tulee luovuttaa koneen
mukana.

Ndiden kayttdohjeiden lisaksi voimassa ovat myds liitteeseen sisaltyvat ohjeet ja
tiedot sekd koneessa olevat merkinnat. Kaikki teknisia muutoksia koskevat tiedot
tulee liittda naihin ohjeisiin. Lisdksi voimassa voivat olla koneen kayttotarkoituksiin
liittyvat onnettomuuksien ehkdisemiseksi annetut paikalliset maaraykset ja yleiset
turvallisuusmaaraykset.

Naihin ohjeisiin sisaltyvat kuvat ovat viitteellisid ja voivat poiketa koneen
todellisista ominaisuuksista.

Jos kayttbohjeet katoavat, tilaa valittomasti uudet (nimellistd toimitusmaksua
vastaan). Ks. Yhteystiedot [> llI].

Symbolien merkitykset

Symboleja kdytetdadn ndissa ohjeissa osoittamaan turvallisuushuomautuksia ja
varoituksia. Signaalisanat ovat turvallisuushuomautusten ja varoitusten alussa.
Niilla osoitetaan vaaran vakavuusaste. Onnettomuuksien tai vammautumisen ja
omaisuusvahinkojen valttamiseksi turvallisuusohjeita ja asianmukaista
varovaisuutta tulee noudattaa.

... 0soittaa valittdman vaaratilanteen, joka estamattomana johtaa kuolemaan tai
vakavaan vammautumiseen.

A VAROITUS

... osoittaa mahdollisen vaaratilanteen, joka voi johtaa kuolemaan tai vakavaan
vammautumiseen.
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... osoittaa mahdollisen vaaratilanteen, joka voi aiheuttaa vahaisia vammoja..

... osoittaa mahdollisen vaaratilanteen, joka voi aiheuttaa omaisuusvahingon.

o
1 HUOMAUTUS

... tarjoaa kayttokelpoisia neuvoja ja suosituksia seka tietoja tehokkaaseen ja
sujuvaan kayttoon.

1.3 Vastuuvapauslauseke

Ndiden ohjeiden sisadltamat Naiden kayttéohjeiden sisaltdmat tiedot ja varoitukset on koostettu sovellettavien
tiedot standardien, direktiivien ja sdddosten, teknologian tilan ja vuosien mittaisen
kokemuksemme mukaisesti.

Valinnaisvarusteiden, erikseen raataloityjen mallien tai teknisia parannuksia
heijastavien teknisten muutosten takia toimituslaajuus ja koneen toiminta voivat
poiketa ndissa ohjeissa kuvatuista ja ndytetyista.

Toimitus Sopimukseen sisdltyvien velvoitteiden lisdksi myos toimittajan Yleiset ehdot ja
toimitusehdot ovat voimassa. Naita koskevat sopimuksen allekirjoitushetkelld
voimassa olevat sovellettavat lait.

Tekniset muutokset Nama kayttoohjeet patevat niiden julkaisuhetkelld. Hidrostal AG pidattda oikeuden
tehda teknisid muutoksia koneeseen osana kehitystydta koneen turvallisuuden ja
toiminnallisuuden parantamiseksi.

Vastuuvapauslauseke Hidrostal AG ei ole vastuussa vaurioista ja onnettomuuksista, jotka liittyvat
seuraaviin kohtiin:

Koneen tarkoitetun kaytdn vastainen kaytto

Naissa kdyttoohjeissa annettujen tietojen ja varoitusten noudattamatta
jattaminen.

Ammattitaidottoman tai kdyttooikeutta vailla olevan henkiloston tydskentely
koneella tai sen kanssa

Muiden kuin alkuperaisvaraosien asennus

Luvattomat muutokset ilman Hidrostal AG:n kirjallista lupaa

Luvattomien voiteluaineiden ja tiivistenesteiden kadytto

1.4 Takuuehdot

Sijainti Ehdot ovat ndhtévissad ostosopimuksessa ja toimittajan yleisissa ehdoissa.

Perustiedot Toimittaja tekee lopulliset paatokset kaikista korvausvaatimuksista kaikkien
viallisten osien palautuksen tai palautusldahetyksen saapumisen tai tarvittaessa
paikalla tehtdvan tarkastuksen jalkeen. Viallisten osien vaihto ei pidennd koneen
takuuaikaa. Konetta kdyttavan yrityksen tai kolmannen osapuolen ilman toimittajan
kirjallista suostumusta suorittamat muutokset tai merkittavat korjaukset
aiheuttavat takuun raukeamisen.
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Asiakaspalvelu

Tuotevalvonta

1.5

1.6

Asiakaspalvelu ja tuotevalvonta

Hidrostal AG:n tekninen tuki on kaytettavissa ongelmatapauksissa ja kysymyksissa,
joihin tama kayttoopas ei anna vastausta. Asiakastuelta voi pyytda myos teknisia
tietoja. Ks. Yhteystiedot [> III].

Jatkuvan tuotekehityksen takaamiseksi Hidrostal AG on asiakaspalvelun ohella
kiinnostunut myds koneen kayttoon liittyvistd kokemuksista

Pyydamme ystavallisesti ilmoittamaan Hidrostal AG:lle kaikista koneen kasittelyn
yhteydessa havaitsemistanne ongelmista tai virheistda. Pyydamme myos
ystavillisesti ilmoittamaan Hidrostal AG:lle kaikista onnettomuuksista tai
vaaratilanteista.

Varaosat

Varaosat tulee hankkia valtuutetulta jalleenmyyjalta tai suoraan Hidrostal AG:Ita.
Ks. Yhteystiedot [> III].

Hyvaksymattomia varaosia kdytettaessa kaikki vaatimukset takuun, huollon,
vaurioiden ja/tai vastuun osalta valmistajaa tai sen asiamiehi, jalleenmyyjia ja
edustajia kohtaan mitatoityvat.

o
1 HUOMAUTUS

Varaosatiedusteluissa tai varaosatilauksissa tulee antaa taydelliset pumpun
myyntitilaustiedot Varaosaluettelo on kappaleessa Tekninen erittely [ 73].
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2 Turvallisuusvaatimukset

2.1 Johdanto

Tama osio tarjoaa yleiskatsauksen kaikista keskeisista turvallisuusnakoékohdista
henkildston parhaan mahdollisen turvallisuuden ja koneen turvallisen ja
luotettavan kdyton takaamiseksi.

Tassa kayttooppaassa annettujen kdyttdohjeiden seka turvallisuushuomautusten ja
varoitusten laiminlyonti voi johtaa huomattaviin riskeihin.

Ndissa kdyttoohjeissa voidaan kasitelld ainoastaan riskeja, jotka on tunnistettu
riskinarvioinnin perusteella. Tyoskentelyolosuhteiden, koneen sijainnin ja ulkoisiin
komponentteihin liittyvien rajapintojen aiheuttamat riskit tulee maarittaa ja
turvallisuusohjeita tulee muuttaa niiden mukaisesti.

2.2 Kayttdjan vastuu

Termien maarittely Naissa ohjeissa kdytetty termi “kayttdja” viittaa koneen hankkivaan yritykseen tai
sen johtoon, joka antaa henkiléstolle tehtavaksi koneen kayton (kuljetuksen,
asennuksen, kayton, huollon jne).

Perustiedot Koska kone on tarkoitettu yrityskdyttoon, kayttdjan tulee ehdottomasti noudattaa
tyopaikan tyoturvallisuusmaardyksid. Ndissa kayttdohjeissa annettujen
turvallisuushuomautusten lisaksi voimassa ovat myos koneen kayttdpaikkaa
koskevat turvallisuuteen, onnettomuuksien ehkaisyyn ja ymparistonsuojeluun
liittyvat maaraykset.

Riskinarviointi Kayttdjan tulee perehtya voimassa oleviin tydturvallisuusmaarayksiin.
Riskinarviointi tulee suorittaa myos kadyttopaikan tydskentelyolosuhteiden
aiheuttamien muiden riskien tunnistamiseksi.

Kayttoohjeet Kayttdjan tulee laatia, ottaa kayttéon ja dokumentoida tydpaikalla suoritetun
riskinarvioinnin tulosten mukaiset kdyttéohjeet. Kayttdjan vastuulla on varmistaa,
ettd ndma sen laatimat kayttdohjeet pidetdan ajan tasalla voimassa olevien
oikeudellisten vaatimusten suhteen koneen koko kayttoian ajan.

Velvollisuudet Kayttajan tulee huolehtia velvollisuuksista, jotka liittyvat koneella tai sen kanssa
tyoskentelyyn. Naihin kuuluu koneen turvallisesta kaytosta ja kaikkien tyotehtavien
koordinoinnista vastaavan henkildn nimedminen.

Tiedon kulku Kayttdjan tulee varmistaa, etta kaikki koneella tai sen kanssa tyoskentelevat ovat
lukeneet ja sisdistaneet ndma ja muut tdydentadvat kayttoohjeet.

Henkilénsuojaimet Kayttdjan tulee tarjota konetta kayttavalle henkildstolle tarvittavat
henkildnsuojaimet.

Turvallisuusvaatimukset Ennen kayttdonottoa kdyttdjan tulee soveltuvin osin varmistaa, etta kone, johon tai
jonka osaan tama tuote asennetaan, tayttaa perusturvallisuusvaatimukset ja kaikki
asianomaiset direktiivit.

Teknisesti moitteeton kunto Kayttdjan tulee varmistaa, etta ndissa ohjeissa annettuja huoltovileja noudatetaan,
jotta kone pysyy aina teknisesti moitteettomassa kunnossa. Lisdksi kdyttajan tulee
varmistaa, etta kaikki tarpeelliset turvamekanismit ja -laitteet on asennettu
asianmukaisesti paikoilleen koneeseen. Turvamekanismit ja -laitteet tulee tarkastaa
saannollisesti, jotta voidaan varmistua siitd, etta ne ovat paikoillaan ja toimivat
oikein.
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2.3 Henkilostolle asetettavat vaatimukset

Yleista Henkil6stoon voi kuulua ainoastaan henkilditd, jotka voivat suorittaa tyénsa
luotettavasti ja joiden reagointikykyyn eivat vaikuta esim. huumeet, alkoholi tai
laakitys.

Henkilostod valittaessa tulee noudattaa koneen sijoituspaikan tydkohtaisia
ikdvaatimuksia.

A VAROITUS

Riittdmattéman ammattipatevyyden ja tietdmyksen aiheuttama virheellinen
kasittely.

Henkil6t, jotka eivat taytd tassa mainittuja ehtoja, eivat pysty tunnistamaan koneen
kayttdalueella syntyvia riskeja eika heilla siksi ole lupaa koneen kayttoon.

Vakavan vammautumisen riski!

e Ainoastaan asianmukaisen ammattipatevyyden omaava henkilosto saa suorittaa
koneella suoritettavia tyotehtavia.

e Pida luvattomat henkilot poissa vaarallisilta alueilta.

Eri tehtaviin vaadittava ammattipdtevyys maaritelldan kayttéohjeissa seuraavasti:

Koulutettu henkildsto Koulutettuun henkildstoon kuuluvilla henkil6illa on tekninen koulutus, tietdmys ja
kokemus seka sovellettavia standardeja ja maardyksia koskeva tieto, jotka kaikki
yhdessa antavat heille kyvyn suorittaa heille osoitetut tyotehtadvat ja joiden avulla
he kykenevat itsendisesti tunnistamaan ja valttamaan mahdolliset vaarat.

Pumpun kasittelyyn koulutettavaa henkilostéa kouluttaa my6s Hidrostal tai
Hidrostal-liikkekumppani. Koulutusohjelman suorittaminen tulee dokumentoida.

Valmistaja (huoltokeskus) Huoltotdita saavat suorittaa ainoastaan Hidrostalin koulutettuun henkilost66n
kuuluvat henkil6t tai Hidrostal-liikekumppanin koulutettuun henkilostéén kuuluvat
henkilot. Kenellakdan muulla ei ole lupaa suorittaa naita toita. Kun haluat saada
tarvittavan tyon suoritetuksi, ota yhteyttd asiakaspalveluumme. Ks. Yhteystiedot
[> .

Sahkodalan ammattihenkild Sahkbdalan ammattihenkil6illa on tekninen koulutus, tietdmys ja kokemus seka
sovellettavia standardeja ja maarayksia koskeva tieto, jotka kaikki yhdessa antavat
heille kyvyn tyéskennellad sahkolaitteiden parissa ja joiden avulla he kykenevat
itsendisesti tunnistamaan ja valttdmaan mahdolliset vaarat.

Sahkoalan ammattihenkilot koulutetaan nimenomaan sita tydpaikkaa varten, jossa
he tyoskentelevat, ja he tuntevat asianomaiset direktiivit, standardit ja maaraykset.

Trukinkuljettaja Trukinkuljettajien tulee olla vdahintdan 18-vuotiaita, ja heidan ruumiillisen ja
henkisen tilansa ja henkilokohtaisten ominaisuuksiensa tulee olla sellaiset, etta he
kykenevat ajamaan teollisuustrukkia seisaaltaan tai istualtaan.

Lisaksi trukinkuljettajat ovat saaneet koulutuksen teollisuustrukin ajamiseen.

Trukinkuljettajat ovat osoittaneet kykynsa ajaa teollisuustrukkia seisaaltaan tai
istualtaan, ja kdyttdja on myos ottanut heidan kirjallisesti tyotehtdvaa hoitamaan.

Nostolaitteiden kayttdjat Nostolaitteiden kayttajat on koulutettu ja valtuutettu taman tyétehtavan
suorittamiseen.

Ohjeistettu henkil6sto Ohjeistettu henkil6std on saanut erikoishenkilokunnalta ohjeistuksen sille

(kayttajat) maarattyyn tyohon ja virheelliseen toimintaan liittyvistd mahdollisista vaaroista.

Koulutusohjelmien suorittaminen tulee dokumentoida.



.dI'ﬂéﬁl Turvallisuusvaatimukset | 2
""

2.4 Tarkoitettu kaytto

Pumppu on tarkoitettu pumppaamaan yksinomaan ei-syttyvia nesteitd, nesteita
kiinteiden aineiden kanssa ja viskooseja nesteita.

Jos pumpataan erittdin hankaavia tai syovyttavia aineita, pumppu tulee suunnitella
naditd kestavasta aineesta.

Pumppuja tyyppida A2QR2, A2QR4, A2QS2, A2QS4, A2QE4, BE2 ja BK3 voidaan
kayttaa silloin, kun ne ovat taysin upotettuina tai silloin, kun ne ovat pysyvasti
nesteen ulkopuolella. Tyyppien A2QE2, BN2, BN3 tulee aina olla upotettuina kayton
aikana (katso poikkeus kappaleesta Pumppaus sumppu kuivana [ 49]).

Pumppu tulee sdilyttda puhtaana ja kunnossa eikd sen rakennetta saa muuttaa
siitd, mika se oli toimitettaessa.

Tarkoitettuun kdyttéon sisaltyy myos kaikkien naissa kayttoohjeissa annettujen
tietojen noudattaminen.

Koneen kaikki muu kaytto kuin tarkoitettu kaytto katsotaan vaarinkaytoksi ja voi
aiheuttaa vaaratilanteita.

2.4.1 Kayttorajoitukset

Ei rajahdysvaarallista tilaa

A VAROITUS

R&jahdysvaaralliset tilat
Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

o Rijihdysvaaralliset tilat pumpun siséll3 tai ympéristdssa EIVAT ole sallittuja.

2.5 Henkilonsuojaimet

Joissakin ty6tehtavissa henkilonsuojainten kdyttoé on pakollista.

Kaytd ndiden kayttdohjeiden mukaisia henkilonsuojaimia ja kiinnitd huomiota
tyopaikalla oleviin varoituksiin.

2.6 Erityiset riskit

Seuraavassa osiossa kuvataan riskinarvioinnin perusteella maaritetyt jaannosriskit.

— Tassa lueteltuja turvallisuusohjeita ja ndiden ohjeiden muissa kappaleissa
annettuja varoituksia tulee noudattaa terveysvaarojen pienentamiseksi ja
vaaratilanteiden valttamiseksi.
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2.6.1 Mekaaniset vaarat

Riippuvat kuormat

Korroosion tai heikentyneiden kiinnityspisteiden mekaanisen kuormituksen
aiheuttamat vaarat.

Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

e Kaytd ainoastaan kulloiseenkin tarkoitukseen sopivia, vahingoittumattomia
nostolaitteita.

Jos epdilet, etta ripustuskohdat ovat vaurioituneet: varmista kuorma sopivalla
lisdnostolaitteella.

Siirrd kuormia ainoastaan valvonnan alaisena.

Al3 seiso riippuvien kuormien alapuolella.

Ennen kuin poistut tyopaikalta: laske kuorma maahan.

Kallistuvat kuormat.

Vakavan vammautumisen riski!
e Varmista osat aina niin, ettd ne eivat paase kallistumaan.

e Kayta ainoastaan kulloiseenkin tarkoitukseen sopivia, vahingoittumattomia
nostolaitteita.

Siirra kuormia ainoastaan valvonnan alaisena.

A VARO

Pumpun kotelon sisalla ja laidassa terdvia reunoja.

Vammautumisen vaara!
e Ole varovainen tydskennellessdsi teravien reunojen laheisyydessa.

o Kayta turvakasineita.

Lentavat osat korkeapainepuhdistuksen aikana.

Vakavan vammautumisen riski!

e Kd&yta turvalaseja.
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Pumpun kotelon halkeaminen ja/tai paineistetun pumpatun aineen karkaaminen
jaatymisvahingon takia.

Vakavan vammautumisen riski!

e Jos on olemassa vaara, ettd pumpattu aine jaatyy, poista pumppu kaytosta
sopivana ajankohtana ja tyhjenna tyhjennystulpista kaikki tilat, joissa on
pumpattua ainetta.

¢ Jos on mahdollista, ettd pumpussa oleva pumpattu aine on jaatynyt:
- Tarkista, etta kaikki mahdollisesti jadtyneen pumpatun aineen rasittamat osat
ovat ehjat ja ettd niissa ei ole halkeamia. Vaihda ne tarvittaessa.

A VARO

Puunsdleet ja naulat pakkausmateriaalissa.
Vammautumisen vaara!

e Kayta turvakasineita.

2.6.2 Biovaarat

A VAROITUS

Kontakti tartuntavaarallisiin aineisiin.
Vakavan sairauden riski!

e Hanki jarjestelman kayttajalta tutkittua tietoa pumpattuun aineeseen liittyvista
vaaroista.

e Kayta henkilonsuojaimia.
e Puhdista pumppu perusteellisesti.
e Havita tiivistenestekammiosta tyhjennetty neste huolellisesti.

e Puhdista tyokalut perusteellisesti kdayton jalkeen.
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Sahkoéenergian aiheuttamat vaarat

Jannitteisiin osiin koskeminen.

Vaurioitunut johtoeriste
Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!
e Jos eristys on vaurioitunut, katkaise virransy6tto valittémasti ja korjauta johto.

e Vertaa ennen koneen kytkemista virtaldhteeseen kohdassa Arvokilpi [ 28]
annettuja spesifikaatioita séhkoéverkon tietoihin ja liitd kone virtaldhteeseen
vain, jos tiedot vastaavat toisiaan.

Kaikkien sahkojarjestelmdan kohdistuvien toiden suorittajan tulee olla
sahkdalan ammattihenkild.

2.64

Tyopaikkaan liittyvat vaarat

Lika ja lojumaan jatetyt tavarat aiheuttavat kompastumisvaaroja.

Vakavan vammautumisen riski!
e Pida tyoskentelyalue aina siistind.
e Vie pois esineet, joita ei enda tarvita.

e Merkitse mustalla/keltaisella teipilld alueet, joilla on kompastumisvaara.

Pumpuille, jota kdytetdan nesteen ulkopuolella (A2QR2, A2QR4, A2QS2, A2QS4,
A2QE4, BE2, BK3):

Tyoskentely pumpun sijaintipaikalla, viereisten pumppujen aiheuttama melu,
sailion ylivuoto.

Vammautumisen vaara!
Pysyvan terveyshaitan riski!
e Kayta aina kuulonsuojaimia kdynnissa olevien pumppujen ldhella.

e Varmista ennen sdilioén menoa ohjauspaneelista, etta sdilio ei tayty niin kauan
kuin tyo on kaynnissa.
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Riittamaton valaistus tyopaikalla.
Vammautumisen vaara!
¢ Huolehdi riittavasta valaistuksesta tyopaikalla.

e Vaihda vialliset valaistuksen osat valittomasti.

2.7 Turvamekanismit ja -laitteet,
vahinkokaynnistyksen esto, hatapysaytys,
toiminta vaaratilanteessa tai
onnettomuuden sattuessa

Jarjestelman valmistaja on velvollinen varmistamaan, etta jarjestelma, johon
pumppu on asennettu, on turvallinen. Nama kayttoohjeet eivat kasittele tata
nakokohtaa.

Vahimmaisvaatimuksena jarjestelmdan tulee asentaa lukittava pdavirtakatkaisin,
jolla varmistetaan, ettd pumppuun menevat johtimet ovat jannitteettomat ja joka
estaa vahinkokaynnistyksen.

Katso koneen vakiovarustukseen kuuluvien tai valinnaisesti saatavana olevien tai
jarjestelman valmistajan taholta erikseen toimitettavien
kayttoturvallisuuskomponenttien tiedot kappaleesta
Kayttoturvallisuuskomponentit (valvonta) [ 25].
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3 Tuotekuvaus

3.1 Tarkoitettu kaytto

Ei rajdhdysvaarallista tilaa

A VAROITUS

R&jahdysvaaralliset tilat

Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

e Rijihdysvaaralliset tilat pumpun siséll3 tai ympéristdssa EIVAT ole sallittuja.
Sallitut pumpattavat aineet Pumppu on tarkoitettu pumppaamaan yksinomaan ei-syttyviad nesteitd, nesteita

kiinteiden aineiden kanssa ja viskooseja nesteita.

Jos pumpataan erittdin hankaavia tai syovyttavia aineita, pumppu tulee suunnitella
ndita kestdvasta aineesta.

Pumppuja tyyppia A2QR2, A2QR4, A2QS2, A2QS4, A2QE4, BE2 ja BK3 voidaan
kayttaa silloin, kun ne ovat tdysin upotettuina tai silloin, kun ne ovat pysyvasti
nesteen ulkopuolella. Tyyppien A2QE2, BN2, BN3 tulee aina olla upotettuina kaytdn
aikana (katso poikkeus kappaleesta Pumppaus sumppu kuivana [ 49]).

3.2 Asetukset

3.2.1 Yleiskatsaus

Johdon suojus

Sahkdomoottori

Tiivistenestekammio

(@

24

Kierukkakotelo

7

Imulaippa

o U A W N P

Poistolaippa

Pumpattu aine virtaa imulaipan (4) kautta kierukkakotelossa (3) olevan
juoksupyoran lapi ja pumppautuu poistolaipalle (5).
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3.2.2 Hydrauliikka

Imulaippa

Ruuvikeskipakopyora (juoksupyora)
Poistolaippa

Kierukkakotelo

u b W N

Syo6ttésuppilo
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3.2.3

Moottori

1  Staattorin kotelo
2  Tiivistenesteen tyhjennys-, taytto- ja testausaukko

Huuhteluaukko juoksupydéran takana olevien tukosten pois huuhtelemista
varten

Pumppu on varustettu sumppuasennusta varten uppomoottorilla.

Pumppuja tyyppida A2QR2, A2QR4, A2QS2, A2QS4, A2QE4, BE2 ja BK3 voidaan
kayttaa silloin, kun ne ovat taysin upotettuina tai silloin, kun ne ovat pysyvasti
nesteen ulkopuolella. Tyyppien A2QE2, BN2, BN3 tulee aina olla upotettuina kaytdn
aikana (katso poikkeus kappaleesta Pumppaus sumppu kuivana [ 49]).

Pumppu yhdistetdadn energiansyottoon yhdella tai useammalla sahkojohdolla.
Liitantakaavion osalta ks. Tekninen erittely [ 73].

Lisalaitteet

Seuraavassa kappaleessa kuvataan erilaiset pumpun toimitukseen sisaltyvat
lisdvarusteet. Hidrostal voi toimittaa erittdin monia erityyppisia lisalaitteita vaaka-
tai pystyasennusta varten. Kayta lisdlaitteita vaaka- tai pystyasennukseen
toimitetun pumppuversion mukaisesti.
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3.3.1 Liukulaite (A0)

1 Luisti

2 Poistopaan konsoli
3 Putkenkiinnitin

Liukulaitetta kdytetaan yleensa silloin, kun konehuoneeseen on padsy vain ylhaalta
pain. Tamantyyppista asennusta kdytetddan konehuoneissa, jotka tayttyvat
kokonaan tai osittain nesteella.

Pumppu voidaan poistaa konehuoneesta ilman laippaliitoksen irrotusta.

3.3.2 Pystylevy (CO0)

Pystylevya kaytetdaan pystyasennuksissa. Pumppu voidaan talldin sijoittaa suoraan
pumpun sumpun yldapuolelle tai sen sisalle.

e | Fams

|

i

]
)

ARG
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3.3.3 Tulopyorre (Prerostal/PreroClean) (P0)

Pumppu

Tulopyorresailio

Liukulaite

A W N P

Imusuppilo

Lisdvarusteena toimitettava tulopyorreyksikkd kasittaa tulopyoérresailion (2), jonka
yhteydessa on liukulaite (3) ja imusuppilo (4). Kun nesteen taso on oikea, sailion
muoto saa pumpatun aineen pyorteilemaan, mika tehostaa pinnalla kelluvan lian
imua.
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3.4 Kayttoturvallisuuskomponentit (valvonta)

Jarjestelmdohjauksen virheellinen suunnittelu.
Turvallisuuskomponenttien ohitus.
Omaisuusvahingon vaara!

e KAIKKI seuraavassa kuvatut turvallisuuskomponentit toimivat ainoastaan siina
tapauksessa, etta jarjestelmaohjaus pystyy niitd asianmukaisesti arvioimaan.

Seuraavat komponentit ovat asennettavissa:

3
i |
1
0
| 2
s
i \
s l
y
| |
J N\ /+\ T
1 Kaaminpaa, jossa integroitu lampéatilanrajoitin (bimetallikytkin tai PTC-

anturi, valinnainen)
2 Johtavuusanturi (vain BN3, BK3; valinnaisvaruste)

Johtosuojukseen rakennettu lampétilanrajoitin (bimetalli 80 °C, ei
saatavana malliin A2Q)

Katso kadyttoturvallisuuskomponenttien muut tiedot ja niiden toimintojen kuvaus
kappaleesta Kayttéturvallisuuskomponentit (valvonta) [ 47].

3.5 Kayttoolosuhteet

Nimike Arvo
Pumpatun aineen lampdtila 0..40°C
Ympadriston lampotila 0..40°C
Esipaine maks. 4 bar
Pumpatun aineen pH-arvo 6..8

Elintarvikekaytto ei
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Jaatyva pumpattava aine pumpun sisalla.

Pumpun kotelon halkeamisen vaara!

e Huolehdi siitd, ettd pumpussa ja liitosputkissa oleva pumpattu aine ei paase
jaatymaan.

e Huolehdi erityisesti siitd, ettd juoksupyodran takaiset tilat tyhjennetdan

pumpuissa, jotka altistuvat jaatymiselle (esim. puhaltamalla tilat kuiviksi
paineilmalla).

Asennusasento Pumppua voidaan kayttda seka vaakaan etta pystyyn asennettuna.

3.6 Tiiviste

3.6.1 Mekaaninen tiiviste kaksoisasennuksena

516 549 180
‘ 504
_ IS ‘
578 0 |
hm e b

BN

515 Pumpatun aineen puoli eli ensisijainen mekaaninen tiiviste

516 Kayttolaitteen puoli eli toissijainen mekaaninen tiiviste
180 Tiivisteneste

504 Tiivistenestekammio

549 Nakolasi

578 Johtavuusanturi (kosteusanturi)

Hidrostal-pumput on tiivistetty kahdella mekaanisella tiivisteelld
kaksoisasennuksen muodossa. Ensisijainen eli pumpatun aineen puoleinen
mekaaninen tiiviste tiivistdd pumpatun aineen tiivistenestekammion (504)
suuntaan. Toissijainen eli kdyttolaitteen puoleinen tiiviste (516) tiivistda
tiivistenestekammion moottorin suuntaan.

Kaytetyt mekaaniset tiivisteet ovat nestevoideltuja. Kun kyseessa on oikein toimiva
mekaaninen tiiviste, tiivistettdva aine tulee pydrivan renkaan ja vastinrenkaan
valiseen tiivisteaukkoon ja muodostaa normaalissa kdytdssa hyvin ohuen voitelevan
kalvon. Tiivistenestekammioon siirtyy aina hyvin pienid maaria pumpattua ainetta
kuvatun periaatteen mukaisesti tai tiivistenestetta paasee tiivistenestekammiosta
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ymparoivaan ilmaan vuotoaukosta ”D”. Tama vuoto on kuitenkin tavallisesti hyvin
pientd, jos kyseessa on toimiva mekaaninen tiiviste. Jos 6ljykammioon paasee
merkittavid maaria pumpattua ainetta tai jos merkittdavia maaria tiivistenestetta
padsee ymparoivaan ilmaan, on se usein merkkina lisdantyvasta kulumisesta tai
mekaanisten tiivisteiden vioittumisesta. Epdpuhtaudet tiivistenesteessa aiheuttavat
liukupintojen lisddntynytta kulumista. Hankaavat aineet ja hiukkaset voivat paasta
liukupintojen valiin ja hangata niita. Jos pumppu on varustettu johtavuusanturilla,
jota ohjausjarjestelma asianmukaisesti valvoo, halytys voi laueta silloin, kun liian
suuri madra pumpattua ainetta padsee tunkeutumaan tiivistenestekammioon. Ndin
odotettavissa oleva tai jo ajankohtainen huolto voidaan suorittaa ennen kuin
syntyy kallis laakerirungon vaurio.

3.7 Laakerin voitelu

3.7.1 Rasvavoitelu

Pumpun laakerit on rasvavoideltu. Laakerit tulevat tehtaalta voideltuina, joten ne
ovat valmiit kdyttoon. Laakerit on kestovoideltu.

3.8 Tarvikkeet

3.8.1 Tiivistenesteet

Hidrostal kayttaa tiivistenesteena seuraavanlaatuista alhaisen viskositeetin
hydrauli6ljya:

Tiheys Viskositeetti

P .. Leimahduspis
lampdotilassa lampotilassa P

Jahmepiste

Nimi Valmistaja 15 °C 40 °C te[OC‘Z:(])C °cJ
[kg/m?] [mm?/s]

Rinatol ..

T I At 850 14,2 190 -30
Schaffhausen

kayttama Ne856

Equivis ZS 15 Yhteensa 853 15 174 -42
Hidrostal AG:n TellusS2V 15  Shell Qil 872 15 170 -42
suosittelemat
vaihtoehtoiset  Hyspin HVI 15  Castrol 874 15 160 -51
oljyt:

o)
1 HUOMAUTUS

My®6s muita samanlaatuisia mineraalioljyja voidaan kdyttaa. Viskositeetti
lampétilassa 40 °C ei saa ylittdd 15 mm?/s eikd leimahduspiste saa koskaan alittaa
155 °C.

Jahmepiste on erityisen tarkea asennuksissa, joissa lampatila laskee
jaatymispisteen alapuolelle (ulkoasennuksissa).

Tarkeita nakokohtia tiivistenesteiden kaytosta pumpuissa
Ota seuraavat nakokohdat huomioon, jos kaytat erilaista 6ljya tai nestetta:
— Tarkista yhteensopivuus kaytettyjen elastomeerien kanssa

— Viskositeetti korkeintaan 15 mm?/s lampétilassa 40 °C
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Emulgointi veden kanssa ei ole sallittu; sisdan tunkeutuva vesi tulee havaita.

Seuraavia [ampdtilarajoituksia tulee noudattaa:

Jos laakerirunko on varustettu johtavuusanturilla (kosteusanturilla),

tiivistenesteelld tulee olla hyva sdhkoneristyskyky.

3.9 Arvokilpi

Arvokilpi sijaitsee moottorin kotelon paalla.

8213 NEUNKIRCH/SWITZERLAND '\
777 Motor ‘-

TYP[ (2

ONR[(3) I
MNR][ (4

VDE0530 [ (3 ] 1.cL.(8)IP[(D ]

3~—|(8 | Hz |

(@ Jv[_ G0 A

2 ]G3 1§

P1 %kw cos @
P2 [ 49 Jkw §h |

9 [ (9 Jkg

\*

Q [ (7 | Ils

amb. temperature
Umg. Temperatur

HI 8 |m

c-+)

Osa Nimike

1  Valmistaja

2 Tyyppi

3 Tilausnumero

4 Sarjanumero

5  VDE 0530 (pyorivat sahkdkoneet)
6  Eristysluokka

7  Suojausluokat

8  Verkkotaajuus

9  Verkkojannite

10  Moottorin nimellisvirta
11  Ottoteho

12 Tehokerroin

13 Nimellispydrimisnopeus
14  Nimellisteho

15 Vaihesiirto

16 Paino

17  Virtausmaara

18 Pumpun painekorkeus

Esimerkki

Hidrostal AG
8213 Neunkirch
Sveitsi

COCQ-RL3 + CNBA2-GSEQ1 +
NW1A20-10

12007807
212832

07/91

F

68

50 Hz

400 V

7,8 A

kW* (asiakastieto)
0,88

2790 1/min

3 kw

Y

66,2 kg

I/s* (asiakastieto)

m* (asiakastieto)
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Osa Nimike Esimerkki
ks.
19 CE-merkinta vaatimustenmukaisuusvakuutus
liitteesta
20  Ympadriston lampétila 40 °C

* Kentat voi jattaa tyhjiksi.
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4 Kuljetus ja varastointi

4.1 Kuljetus

A VAROITUS

Vaarallinen menettely.
Epdpatevyyden ja vajavaisen tietdmyksen aiheuttama virheellinen toiminta

Vakavan vammautumisen riski!

¢ Pane merkille tiedot ja henkildstévaatimukset kappaleessa
Turvallisuusvaatimukset [ 13].

4.1.1 Pakkausmerkinnat ja -tiedot

Kuljetuskontti voidaan koosta ja muodosta riippuen kuljettaa joko trukilla tai
nosturilla.

Painoa koskevat tiedot ovat joko pakkauksen paalla tai pumpun tyyppikilvessa
pakkaustyypista riippuen.

— Pane merkille pakkauksen symbolit ja siind annetut tiedot.

Nuolet osoittavat pakkauksen ylapuolen. Niiden tulee aina osoittaa ylospain.
Muussa tapauksessa sisdltd voi vahingoittua.

— Kiinnita nostolaitteet (ketjut, nostohihnat) ainoastaan talla symbolilla
merkittyihin kohtiin.

— Painopiste tulee ottaa huomioon noston ja kuljetuksen aikana.

? — Suojaa pakkaus vedelta ja pida se kuivana.

I
'*‘ Nayttaa pakkauksen painopisteen.
’
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Osoittaa pakkauksia, joita ei voi pinota paallekkain.

.1.2 Kiinnityspisteilld varustetut pakkaukset

4
Kiinnityspisteilld varustetut pakkaukset voidaan kuljettaa suoraan nosturilla
seuraavissa olosuhteissa:
— Nosturin ja nostolaitteen tulee olla suunniteltu kuljetettavan tavaran painolle.
— Kayttdjalla tulee olla oikeus nosturin kayttoon.
4

Suojalaitteet:
— Kypdra
1. Kiinnita vyot tai monipisteripustuslaitteet asianmukaisesti.

2. Huolehdisiitd, ettd kuljetettava tavara riippuu suorassa. Tarkista, onko
pakkauksen painopiste sivussa keskipisteesta.

3. Aloita kuljetus.

.1.3 Kuormalavakuljetus trukilla

Kuormalavoihin kiinnitetyt pakkaukset voidaan kuljettaa trukilla seuraavissa
olosuhteissa:
— Trukin tulee olla suunniteltu kuljetettavan tavaran painolle.
— Kuljetettava tavara tulee sitoa tiukasti kuormalavaan.
Henkilosto:
\ — Trukinkuljettajat

1. Aja trukkia niin, etta trukin haarukka on kuormalavan pohjalautojen valissa.

\

2. Aja trukin haarukka niin pitkalle, etta se tulee ulos kuormalavan vastakkaisen
reunan alta.

3. Varmista, ettd kuormalava ei padase kallistumaan painopisteen siirtymisen
takia.

4. Nosta kuormalava kuljetettavine tavaroineen ja aloita kuljetus.

4.1.4 Kuormalavakuljetus nosturilla

Kuormalavoihin kiinnitetyt pakkaukset voidaan kuljettaa nosturilla seuraavissa
olosuhteissa:

— Nosturin ja nostolaitteen tulee olla suunniteltu kuljetettavan tavaran painolle.

Kayttdjalla tulee olla oikeus nosturin kdyttoon.

1. Kiinnita vyot tai monipisteripustuslaitteet asianmukaisesti kuormalavaan ja
huolehdi siita, etta kuormalava ei paase luistamaan.

2. Tarkista, etta kiinnityslaitteet eivat vahingoita kuljetettavia tavaroita. Kayta
tarvittaessa toisenlaisia kiinnityslaitteita.

="
=
w

Varmista, ettd kuormalava ei paase kallistumaan painopisteen siirtymisen
takia.

: T

4. Aloita kuljetus.
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Pumpun sailytys
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4.1.5 Pakkaamattoman pumpun kuljetus nosturilla

4.2

Vo

A VAROITUS

Riippuvat kuormat

Korroosion tai heikentyneiden kiinnityspisteiden mekaanisen kuormituksen
aiheuttamat vaarat.

Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

e Kayta ainoastaan kulloiseenkin tarkoitukseen sopivia, vahingoittumattomia
nostolaitteita.

e Jos epdilet, ettd ripustuskohdat ovat vaurioituneet: varmista kuorma sopivalla
lisdnostolaitteella.

e Siirrd kuormia ainoastaan valvonnan alaisena.
e Al seiso riippuvien kuormien alapuolella.

e Ennen kuin poistut tyopaikalta: laske kuorma maahan.

Sailytys

o
1 HUOMAUTUS

Pumpun toimitusasiakirjat sisdltdvat tarkeaa tietoa pumpun sallitusta
asennusasennosta.

e Sdilyta toimitusasiakirjat tai niiden kopiot pumpun yhteydessa.

o
1 HUOMAUTUS

Kuljetuspakkaus suojaa pumppua myos sdilytyksen aikana.

Vaihtopumpun kuljetuspakkausta voi kayttaa viallisen pumpun palauttamiseen.

Sailytd pumppua seuraavasti:
— Al3 sdilyta pumppua ulkotiloissa.
— Sailytd pumppua kuivassa ja polyttémassa paikassa.
— Al altista pumppua sydvyttaville aineille.
— A3 altista pumppua mekaanisille iskuille tai tarinille.

— Pyorita juoksupydran akselia juoksupyoran pultin avulla 14 paivan valein, jotta
pumppu ei karsi sailytyksestd. Jos pyorittaminen ei kdy kuljetuspakkauksen
takia pdinsa, pura pumppu kuljetuspakkauksesta ja pakkaa se uudelleen
juoksupyoran akselin pyorityksen jalkeen.

— Sailytyslampétila: =10 ... +40 °C.

— Suhteellinen ilmankosteus: maks. 60 %.

— Jos sdilytys kestda yli kolme kuukautta, tarkista kaikkien osien ja pakkauksen
kunto saannollisin véliajoin.

— Al3 paasta johtojen péita kosketuksiin veden kanssa, koska vesi voi kapillaari-
ilmion takia paasta johtojen sisalle.
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Jo kdytossa olleen pumpun sisélld oleva jaatyva neste.
Pumpun kotelon halkeamisen vaara!
v Ennen kuin siirrdt kytetyn pumpun séilytykseen:

e Varmista, etta tiivistenesteessa ei ole vetta, ks. kappale Tiivistenesteen
tarkistus [ 55].

e Varmista, ettd missaan pumpun onteloissa ei ole vetta.

o
1 HUOMAUTUS

Tietyissa tilanteissa sailytysohjeet ovat pakkauksen osissa. Ndita tapauksia ei
kasitella tassa kdyttdoppaassa. Noudata kaikkia annettuja ohjeita.
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5 Asennus ja kayttoonotto

Jarjestelman valmistaja vastaa pumpun asennuksesta ja kayttdonotosta osana
jarjestelman rakentamista tai modernisointia. Jarjestelman valmistaja luovuttaa
toimintakuntoisen jarjestelman sitd kdyttavalle yritykselle.

Viallisen pumpun vaihto uuteen on kuvattu kappaleessa Pumpun vaihto [ 60].

5.1 Asennusesimerkkeja

Pumppu voidaan asentaa vaakasuoraan tai pystysuoraan. Kaikki pumput on koottu
myyntitilauksen mukaisesti ja voidaan asentaa ainoastaan tarkoitettuun asentoon.

Esimerkki vaakasuorasta asennuksesta

Imuputki (tulopaa)

Imupuolen sulkuventtiili

pumppu

Pohjalevy, alarunko (HO)

Takaisinvirtauksen estin

Poistopuolen sulkuventtiili

Poistoputki

Sahkoémoottori tai laakerirunko ja sahkdmoottori
Alusta

© 00 N o U B W N -
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Esimerkki pystysuorasta asennuksesta

Ry
(VAIr-Wn

Vil
A s 0 K o U

Imuputki (tulopaa)

Imupuolen sulkuventtiili

pumppu

Imujalusta (BO)

Takaisinvirtauksen estin

Poistopuolen sulkuventtiili

Poistoputki

Sahkoémoottori tai laakerirunko ja sahkomoottori
Alusta

© 00 N o 1 b W N -

5.2 Asennuspaikalle asetettavat vaatimukset

Varmista ennen laitteen asennusta, ettd asennuspaikka tayttdaa seuraavat
vaatimukset:

— Varmista, ettd asennuksessa noudatetaan paikallisia turvallisuusmaarayksia.

— Perustan taytyy kestdvyyden ja paineenkestdvyyden osalta tayttaa
sovellettavien maaraysten vaatimukset.

— Suurimman sallitun maaperakuormituksen tulee kestad pumpun kokonaispaino
mukaan lukien valitut ja asennetut lisavarusteet.

— Pumpun asennuspaikan tulee olla mahdollisimman |dhellad nestelahdetta.
— Varmista, ettd asennuspaikan riittavasta ilmanvaihdosta on huolehdittu.

— Varmista, ettd toimituksen mukana tulevan johdon pituus riittaa paikallisiin
olosuhteisiin.



5 | Asennus ja kayttédnotto #ﬂfﬂ‘#/
(g7

— Viereisten koneiden tai jarjestelmien aiheuttamat tarinat tai iskut eivat saa
siirtya pumppuun.

— Varmista, ett3 perusta / kiinnitysalusta on laakea, vakaa ja oikean kokoinen.
Koneen ominaistaajuuksilla ilmenevat resonanssit tulee estaa.

— Kokoonpanoa, huoltoa ja puhdistusta varten tulee olla riittavasti tilaa.

— Hidrostal AG suosittelee, ettd koneen ymparille jatetdan vahintaan yhden
metrin levyinen tila huolto- ja puhdistusto6ita varten.

Hidrostal suosittelee kdytettavaksi komposiittiankkureita, jotka kiinnitetdaan
kaksikomponenttisella epoksipohjaisella kiinnityslaastilla. Kaytettavien
kiinnityselementtien koot saa selville mitoituspiirroksista.

Kiinnityspulttien lujuusluokan tulee olla vahintdan 8.8.

Maéritetty kiristysmomentti saa aiheuttaa pulttiin vetojannityksen, joka on
korkeintaan 70 % pultin materiaalin myo6tolujuudesta.

Pulttien kierteet ja kannan alapuoli sekd muttereiden kosketuspinnat tulee voidella
kokoonpanotahnalla.

Kierrekoosta M27 alkaen kierteitetyt holkit tulee myos kiinnittaa epoksihartsilla.
d

Kierre Pituus Kiristysmomentti [Nm]
M10 100 45
M12 110 75
M16 125 180
M18 150 260
M20 170 360
M24 210 650
M27 250 900
M30 280 1300
M33 315 1700
M36 390 2200

M42 530 3500
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5.2.1 Betonialusta

Pumpun osat kiinnitetdan pulteilla betoniin kotelossa olevilla alustan pulteilla.
Kaytettavien kiinnityselementtien sijainnit ja koot saa selville mitoituspiirroksista.

Huomautukset:
— Pumppu tulee sijoittaa alustalle oikein alustan jokaisen pultin osalta.

— Alustan mittaerot kaytdssa olevaan lisdvarusteeseen ndahden voidaan
tarvittaessa kompensoida kaksikomponenttiepoksilaastilla.

— Ota huomioon epoksimateriaaleilla kiinnitettyjen alustan pulttien
kovettumisajat.

— Poista kdytetyn kiinnitys- ja tayttdyhdisteen jaamat kovettumisen jalkeen.

— Kirista kaikki pumpun ja lisdavarusteen valiset kiinnitykset oikeaan
kiristysmomenttiin valmistajan spesifikaatioiden mukaisesti.

— Alustan pulttien liitokset voivat |0ystya kdyton aikana asettumisen ja pumpun
osien ja alustan valisen hankautumisen seurauksena. Tarkista ja kirista alustan
pulttien liitokset oikeaan kiristysmomenttiin sddnnollisesti tarpeen mukaan!

5.2.2 Kokoonpano lisavarusteineen

— Kohdista pumppu asennettuine lisdvarusteineen (kuten pohjalevy, imujalusta
tai etulevy) ja tarkista sijainnin tarkkuus. Katso kappaletta Asennusta koskevat
vaatimukset [ 41].

5.2.2.1 Asennus liukulaitteen (A0) kanssa

Liukulaite koostuu konsolista, luistista ja putkenkannattimesta. Liukutangot eivat
sisally toimitukseen.

1. Katso vahimmaisetdisyys pumpun akseliin mitoituspiirroksesta.

2. Kiinnita konsoli ja putkenkannatin kuvatuilla kiinnitysosilla alustaan, ks.
kappale Betonialusta [ 37]. Pulttien sijoittelu ja alustan
vahimmaisvaatimukset ovat mitoituspiirroksessa.

3. Mitoita liukutangot mitoituspiirroksen spesifikaatioiden mukaisesti. Jos
liukutangot ovat yli kolme metria pitkat, asenna lisatuki.

5.2.2.2 Asennus pystylevyn (C0) kanssa

1. Kiinnita pystylevy pulteilla alustaan naissa ohjeissa kuvatuilla kiinnitysosilla.
Katso kappaletta Betonialusta [ 37]. Pulttien sijoittelu ja
vahimmaisetaisyydet alustalla selvidvat mitoituspiirroksesta.

5.2.2.3 Asennus tulopyorteen kanssa (Prerostal/PreroClean) (PO)
1. Upota tulopyorresdilio betoniin mitoituspiirroksessa kuvatulla tavalla.

2. Asenna liukulaite. Katso kappaletta Asennus liukulaitteen (A0) kanssa [ 37].

5.2.3 Pumpun sumpulle asetettavat vaatimukset

1. Tee pumpun sumppu Hydraulic Institute HI 9.8. -suositusten mukaiseksi. Alla
oleva kuva nayttaa mahdollisen asennusvaihtoehdon.
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Imuputki (tulopaa)

Imupuolen sulkuventtiili
pumppu

Poistoputki
Takaisinvirtauksen estin
Poistopuolen sulkuventtiili
Pumpun akseli

Automaattinen tasonvalvonta

© 00 N O U1 B W N -

Kokoojakanava

2. Saada automaattisen tasonvalvonnan (8) kytkimet “ON” ja “OFF” niin, etta
niiden valiin jaa riittava tilavuus pumpun sumpulle. Téma estdaa pumppua
kdynnistymasta useammin kuin 10 kertaa tunnissa. Jos kaynnistyksia tapahtuu
tihedmmassa tahdissa, ohjauspaneelin ohjauselementit ja pumppu voivat
vahingoittua. Lisdksi tehonkulutus on silloin suurempi.

5.3 Putkistolle asetettavat vaatimukset

Imuputki ja poistoputki tulee tukea erilleen pumpusta, jotta ne eivat lisaa
pumppuun kohdistuvaa rasitusta. Varmista, ettd putkiston lampdélaajeneminen tai
painelaajeneminen eivat vaikuta pumppuun.

Liita imuputki ja poistoputki vasta sitten, kun kiinnityslaasti on kovettunut (jos
kdytetdaan valumuotteja, ks. Betonialusta [ 37]; parempi vaihtoehto: kadyta
komposiittiankkuritankoja kaksikomponenttisen epoksipohjaisen kiinnityslaastin
kanssa) ja kun alustan piltit on kiristetty. Kiinnita imuputki ja poistoputki
asennettuine tiivisteineen pumpun laippaan ja kirista pultit standardin mukaisesti.
Laippojen tulee olla yhdensuuntaiset ja kohdistetut (silmamaéarainen tarkastus).

Kaytd imuputkeen ja poistoputkeen mahdollisimman vahan kiinnikkeita.

Huomautukset:
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Ole erittdin huolellinen liittdessasi laippoja:

A VARO

Putkistoon syntyvan rasituksen aiheuttama pumpun kotelon halkeaminen
Vammautumisen vaara!

e Kiinnita putket ja kayta laajennusliitoksia, jotta pumpun koteloon ei vality
valtettavia voimia.

— Kirista tasaisesti ja varmista kiinnitysosien tiukka istuvuus.

— Pumpun kotelo voi ylikuumentua, jos pumppu toimii imuputken tai
poistoputken ollessa kiinni tai tukossa.

— Kiinnita putket ja kayta laajennusliitoksia, jotta pumpun koteloon ei vality
valtettavid voimia.

A VARO

Kuivattu kaasukuplia sisdltdva pumpattu aine vaarin asennettujen putkien takia
(laponmuodostus)

Vammautumisen vaara!

e Vailta laponmuodostusta kaikissa tapauksissa.

5.3.1 Imuputki

1. Kiinnitd imuputket Hydraulics Institute HI 9.8. -suositusten mukaisesti.
Alla olevat tiedot on tarkoitettu esimerkeiksi.

Noudata imuputken osalta seuraavia vaatimuksia mahdollisimman suuren
kokonaispainekorkeuden ja/tai virtausmaaran saavuttamiseksi:

— Mahdollisimman lyhyt ja suora, ei putkikayria
— Jos putkikayrat ovat aivan valttdmattémia:
— Kayta putkikdyria, joilla on mahdollisimman suuret sateet.

— Poikkileikkaukset kaikkialla vahintdaan yhta suuret kuin pumpun tulopdan
poikkileikkaus; kayta mielelladn koko putken matkalla poikkileikkausta, joka on
yhta kokoa suurempi kuin pumpun tulopaan poikkileikkaus

— Ota suunnittelussa huomioon poikkeukselliset imuolosuhteet kuten pumpatun
aineen korkea lampotila (>40 °C), suuri korkeus merenpinnasta mitattuna
(>1000 metria merenpinnan ylapuolella) ja pumpatun aineen suuri tiheys
(>1 kg/dm?3) ja mitoita imuputki ndma seikat huomioiden.

— Jos imuputken poikkileikkaus on suurempi kuin pumpun tulopaan
poikkileikkaus:

— Kéayta tapauskohtaisia supistuskappaleita ja asenna ne ilmataskujen (1)
valttamiseksi niin, etta niiden litted puoli on ylh&alla. Katso seuraava kuvaa:
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5.3.2

— Ei takaiskuventtiileita

— Luisti ja vain vaakasuora kara ilmataskujen valttamiseksi

— Kun vaadittava imukorkeus on positiivinen (=pumppu korkeammalla kuin
imukohta):

— Tasaisesti kasvava ilman laskevia osuuksia (ei lappovaikutuksia!)
— llmatiivis
— Kun vaadittava imukorkeus on negatiivinen (=pumppu alempana kuin
imukohta):
— Tasaisesti laskeva ilman kasvavia osuuksia (ei lappovaikutuksia!)
— Nestetiivis
Ota huomioon seuraavat kayttdolosuhteet:

— Pida luistit/venttiilit taysin auki kdyton aikana.

Poistoputki

1. Kiinnitd imuputket Hydraulics Institute HI 9.8. -suositusten mukaisesti.
Alla olevat tiedot on tarkoitettu esimerkeiksi.

Jos ainetta pumpataan yldspdin, putki tulee suunnata pumpulta pystysuoraan
yléspdin ja vasta sen jdlkeen vaakasuorassa kohti poistoaukkoa. Jos poistoputkessa
kdytetaan takaiskuventtiileja, suurinta sallittua nopeutta ei saa ylittaa.
Yksinkertaisten jatevesikdytossa olevien takaiskuventtiilien suurin sallittu nopeus
on 3,5 m/s. Jos nama arvot ylitetdan, takaiskuventtiilien sulkeutuessa voi syntya
paineiskuja, jolloin tiivisteet vioittuvat mekaanisen tiivisteen liukupinnan
kohoamisen johdosta tai tiivistenestetta voi kadota.
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5.3.3 Suurimmat sallitut laippakuormat

Suunnittele laipan maksimikuormitus standardin ISO 9905 mukaisesti. Standardista
puuttuvat koot tulee laskea interpoloimalla. Jos halkaisija on suurempi kuin

DN 600, voimien ja vadantdmomenttien arvot on sovittava valmistajan ja asiakkaan
valilla.

5.3.4 Laajennusliitokset

Laajennusliitokset on asennettava seka imu- etta poistolaippaan putkiston
puoleisten lampdlaajenemisesta johtuvien muutosten ja tarindn kompensoimiseksi.
Ne tulee asentaa jarjestelmadn putken viimeisen pumppua edeltdvan
kiinnityskohdan ja putken ensimmaisen pumppua seuraavan kiinnityskohdan valiin.

5.4 Asennusta koskevat vaatimukset

Katso esimerkkeja tyypillisista pumppuasetuksista kappaleesta
Asennusesimerkkeja [ 34].

Kaikki pumput on konfiguroitu tehtaalla joko vaaka- tai pystysuoraa asennusta
varten, ja niita voidaan kayttda vain toimitusasiakirjoissa ilmoitetun asennustyypin
mukaisesti.
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54.1

5.4.2

5.4.2.1

Liitannat

Vo —,

Y
\

>

536a OILIN Tiivistenesteen tayttdaukko

Tiivistenestekammio voidaan tayttaa tai tiivistenestettd voidaan lisata tdman
tiivistenestekammion kotelon aukon kautta. Katso myos kappaletta
Tiivistenesteen tarkistus [ 55].

536b OIL OUT Tiivistenesteen tyhjennysaukko

Tiivisteneste voidaan tyhjentda taman tiivistenestekammion kotelon aukon kautta.
Katso myos kappaletta Tiivistenesteen tarkistus [ 55].

552 Huuhtelu Huuhteluliitanta

Juoksupydran puoleisen ja ensisijaisen mekaanisen tiivisteen valisen tilan
huuhtelu- tai tyhjennysliitanta

Huuhtelusuunnitelmat

Prosessipuolen huuhtelusuunnitelmat

Alla on lueteltu prosessipuolen tai pumpun puoleisen tiivistetilan tavallisimmat
huuhtelusuunnitelmat.

Huomautukset:

— Taulukossa kaytetty suunnitelmanumero viittaa standardeissa APl 682 ja
ISO 21094 lueteltuihin jarjestelmiin.

— Suunnitelma 02 (liitdnnat suljettuina) on vakiomalli ja tehtaalla asennuksessa
kaytetty (ellei toisin ole ilmoitettu).
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— Taulukko ei ole taydellinen. Muut jarjestelmat on kuvattu mainituissa
standardeissa.

— Sijainnista ja asennusasennosta riippuen liitantéja “F” (552) ja ”Q” (222)
voidaan kayttda myos tiivistetilan tyhjentamiseen.

— Tuuleta tiivistetila tarvittaessa liitannasta "F” (552) tai “Q” (222) ennen
pumpun kaynnistystd. Naiden liitdnt6jen sijainti vaihtelee tyypista ja
asennusasennosta riippuen. Kaytd aina korkeimmalla sijaitsevaa aukkoa
tuuletukseen.

— Tiivistenesteen huuhtelusuunnitelmia ei luetella tassa. Ota tarvittaessa yhteys

Hidrostaliin.
Suunni- eia
Kuvaus Liitanta
telma

02 llman huuhtelunesteen kiertoa Suljetut huuhteluliitannat. -

11  Kierto poistoliitdnnastad aukon kautta tiivistystilaan. 552

12  Kierto poistoliitdnnasta siivilan ja aukon kautta tiivistetilaan. 424

21 Kierto poistoliitanndsta aukon ja jadhdyttimen kautta
tiivistetilaan.

13 Kierto tiivisteen sijaintipaikasta aukon kautta syottéaukkoon

tai imuputkeen.

Kierto poistoliitannasta aukon kautta syklonierottimeen.
31  Puhdas neste kulkeutuu tiivistetilaan. Kiinteat aineet 552
ohjataan takaisin pumpun imuputkeen.

Kierto poistoliitannasta aukon kautta syklonierottimeen.
41  Puhdas neste kulkeutuu jadhdyttimen kautta tiivistetilaan. Imuputki
Kiintedt aineet ohjataan takaisin pumpun imuputkeen.

32  Puhtaan nesteen syo6tto tiivistetilaan ulkoisesta lahteesta. 552

5.5 Kayttoonotto

5.5.1 Valmistelevat tyot

Tarkista seuraavat kohdat ennen kdyttéonottoa:

— Moottorin sahkoliitanta arvokilven mukaisesti

~>f 91 HuomauTus
— |
0

Jos asiakas toimittaa tiivistenesteen erikoiskdyttoja varten, Hidrostal toimittaa
pumpun ilman tiivistenestetta. Pumppu toimitetaan talldin siihen kiinnitetylla

1 . QO—J oheisella merkinnalla varustettuna.
— Tiivisteneste taytetty
— Tasonvalvonta oikein sdddetty
— Sammutustaso saddetty riittavan korkeaksi estamaan ilman pdasy imuaukkoon
— Imu- ja paineventtiilit taysin auki
— Pumpun sumpun taytto riittava

— Pumppua ei saa kdantaa paalle, jos huoneessa vallitsee rajahdysvaarallinen tila.
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5.5.2 Pumpun kdynnistys

Juoksupyoran kdantaminen
Vakavan vammautumisen riski!

o Al3 koskaan kurota kddelldsi imu- tai poistolaipan sisélle.

Juoksupyora irtoaa, jos py6rimissuunta on vaara!

Omaisuusvahingon vaara!

e Huolehdisiitd, ettd pyorimissuunta tarkistetaan ennen kayttéonottoa.

0
1 HUOMAUTUS

Jos py6rimissuunta on vaara jarjestelmissa, joissa on useita nopeuksia tai
pumppuja, vaihda AINOASTAAN pumpun johtimet keskenaan tai nopeus vaarilla
pydrimissuunnilla ohjauspaneelin vastaavalla kdynnistyskytkimell4. ALA vaihda
ohjauspaneelin ensisijaisia virtaldahteitd. Se vaihtaisi kaikkien pumppujen
pyorimissuunnat kaikilla nopeuksilla.

o
1 HUOMAUTUS

Al3 ripusta pumppua mihinkaan aldka kaynnista sitd! Kdynnistettdessi pumppu
kaantyisi moottorin pydrimissuuntaa vastaan ja kiertyisi valittdmasti oman
akselinsa ympari!
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1. Tee sahkoliitannat sahkokaavion mukaisesti.

2. Varmista, ettd pumppu on sijoitettu alustalleen pystysuoraan ja kiinnita
kayttolaitteeseen nostolaite, joka estaa sita kallistumasta.

3. Kaynnistd pumppu noin sekunnin ajaksi ja pane merkille
kdynnistyshypahdyksen suunta.

v YIh&3lts pain katsottuna pumppu hypihtda vastapaivaan (ks. oheinen kuva):

4. Pyorimissuunta on oikea, jatka vaiheeseen 6.

v YIh&3ltd pain katsottuna pumppu hypahtdd myoétépaivaan:

5. Pydrimissuunta on vaara.
Suorakaynnistys: kytke kaksi kolmesta johtimesta testatulle
pyorimisnopeudelle ohjauspaneelista.
Tahti-kolmiokdynnistys: vaihda U1 ohjauspaneelista W1:n kanssa ja U2 W2:n
kanssa.

6. Toista tarkistus jokaisella nopeudella pumpuissa, joissa on useita nopeuksia.
Kaynnista pumppu manuaalisesti.

8. Tarkista moottorin virrankulutus. Tee sama jokaiselle vaiheelle mikali
mahdollista.

\‘
\_\!ﬁl\

i’ 9. Tarkista moottorin tietoihin vertaamalla, vastaako tehonkulutus pumpun
ominaiskayran ja kdyttéolosuhteiden mukaisia odotuksia.

10. Jos tehonkulutus poikkeaa merkittavasti odotetusta arvosta, pysdytd pumppu
ja selvitad kappaleen Toimintahairiotaulukko [ 67] taulukon avulla vian
mahdollinen/mahdolliset syy(t).

11. Kun tarkistukset on tehty, aseta pumppu automaattitilaan.

12. Anna jarjestelman kdyda usean pumppausjakson ajan samalla kun tarkistat,
ettd tayttdtason valvonta on sdadetty tarkoitetulla tavalla ja etta se toimii
asianmukaisesti.

5.6 Pumpun kaytolle asetettavat vaatimukset

A VAROITUS

Pumpun kotelon halkeaminen ja/tai paineistetun pumpatun aineen karkaaminen
jaatymisvahingon takia.

Vakavan vammautumisen riski!

e Jos on olemassa vaara, ettd pumpattu aine jaatyy, poista pumppu kaytosta
sopivana ajankohtana ja tyhjenna tyhjennystulpista kaikki tilat, joissa on
pumpattua ainetta.

¢ Jos on mahdollista, ettd pumpussa oleva pumpattu aine on jaatynyt:

- Tarkista, etta kaikki mahdollisesti jadtyneen pumpatun aineen rasittamat osat
ovat ehjat ja ettd niissa ei ole halkeamia. Vaihda ne tarvittaessa.

— Kdyta pumppua ainoastaan sallitulla tehoalueella hydraulisen ominaiskayran
mukaisesti niin, ettd NPSH-arvo on riittava.
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— Taman sdadannon noudattamatta jattdminen voi johtaa lisddntyneeseen

kulumiseen ja laakerien ja tiivisteiden huomattavasti lyhentyneeseen
kayttoikaan.
Kaynnistd pumppu vain silloin, kun venttiilit ovat auki (paitsi takaiskuventtiilit).

Suunnittele ja toteuta huoltotyot kappaleen Huolto [ 50] mukaisesti.

5.7 Erikoiskaytot

Erikoiskaytoiksi katsotaan kaytot, joissa yksi tai useampi kappaleessa
Kayttéolosuhteet [ 25] luetelluista reunaehdoista ylittyy kuten elintarvikekaytot,
yli 40 °C lampétilat, ph-arvo alueen 6 ... 8 ulkopuolella tai ensidpaine yli 4 bar.

Erikoiskayttoja varten pumppu suunnitellaan ja valmistetaan tilausvahvistuksen
mukaisesti niin, etta se sopii tarkoitukseensa.

Pumpun asennuksessa, ensimmaisessa kayttdonotossa ja kaytdssa on
noudatettava soveltuvin osin kaikkia lisdohjeita ja kutakin kayttoa koskevia
ohjeita.

Erityiskdyttoja varten suunnitellut pumput eivat tietyissa olosuhteissa ole
sopivia tai ovat vain rajallisesti sopivia vakiokdyttéon (esim. tavallisten
voiteluaineiden tai suojanesteiden kanssa kaytettyjen tiivistemateriaalien
rajallisen yhteensopivuuden vuoksi).

5.7.1 Paineenkestdvyyttd koskevat lisdvaatimukset

Paineenkestavyytta koskevat lisdvaatimukset koskevat erityisesti mutta eivat
yksinomaan tapauksia, joissa pumppuja joko kaytetdaan sarjaan kytkettyina tai
joissa pumppujen imupaine on muista syista korkea.

Kaikkien Hidrostalin toimitukseen sisaltymattdmien komponenttien tulee
kestaa tilausvahvistuksessa mainittu paine.

Komponentit, jotka on suunniteltu korkeampaa painetta kestaviksi, saa vaihtaa
ainoastaan vastaaviin komponentteihin.

Huomioi tiukkojen pulttiliitosten erityiset kiristysmomentit. Katso kappaletta
Kiinnityselementtien kiristysmomentit [ 51].

Hidrostalin takuu ei kata vaurioita komponenteille tai laitteille, jotka kayttdja
on asentanut pumpun toimituksen jalkeen.

Jos juoksupydran pultti kiinnitettiin hitsauspisteella:

— Poista hitsauspiste ennen purkamista ja hitsaa se uudelleen kokoamisen
jalkeen.

Ennen kuin otat aiemmin puretun ja uudelleenasennetun pumpun taas
kayttoon:

— Suorita staattinen painekoe paineella, joka on 1,5-kertainen
tilausvahvistuksessa ilmoitettuun painearvoon nahden.

5.7.2 Kuuma pumpattu aine

Kaikkien komponenttien, jotka eivat kuulu Hidrostalin toimitukseen, tulee
kestaa tilausvahvistuksessa maaritetty lampatila.

— Komponentit, jotka on suunniteltu korkeammalle lampaotilankestavyydelle, saa

korvata vain vastaavilla komponenteilla.
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— Saada juoksupyoran valykset ”B”, ”C” ja ”S” ”"Kuuman pumpatun aineen kaytto”
-arvojen mukaisesti. Katso kappaletta Juoksupydran vilyksen tarkastus/saato
[ 52].

5.7.3 Mekaanisesti tai kemiallisesti syovyttava pumpattu
aine
— Kaikkien komponenttien, jotka eivat kuulu Hidrostalin toimitukseen, tulee
kestaa tilausvahvistuksessa maaritellyt kemikaalit.

— Komponentit, jotka on suunniteltu voimakkaasti hankaaville tai kemiallisesti
syovyttaville aineille, tulee korvata vastaavilla komponenteilla.

— Tiivistyselementtien materiaalien osalta tulee ottaa huomioon seuraavaa:

— Kaytettyjen elastomeerikomponenttien (esim. O-renkaiden tai
mekaanisten tiivisteiden sekundaaristen tiiviste-elementtien)
standardimateriaalit ovat NBR (Perbunan) tai FKM (fluorikumi, esim.
"Viton”). Vaihtoehtoisia elastomeerimateriaaleja ovat EPDM, perfluorikumi
(esim. ”"Kalrez” tai "Chemraz”) tai PTFE (esim. "Teflon”) -kapseloidut
elastomeerit.

— Vaihtoehtoisten elastomeerimateriaalien osalta tulee joskus noudattaa
erityisid ohjeistuksia tai ohjeita varastoinnin, asennuksen ja kayton
suhteen. EPDM-elastomeerit eivat esimerkiksi saa joutua kosketuksiin
voiteluaineiden kanssa, joissa on mineraalidljya tai jotka ovat PAO-
pohjaisia. Ole erityisen varovainen kasitellessasi PTFE-kapseloituja O-
renkaita.

— Kysy lisatietoja Hidrostalin edustajalta.

5.7.4 Elintarvike

Kaytot, joissa pumpattavaan aineeseen sovelletaan elintarvikemaarayksia, vaativat
erikoiskasittelyn.

Ohjeissa kuvatut jaahdytys-, tiivistys- tai tiivistenesteet on korvattava jaahdytys-,
tiivistys- tai tiivistenesteilld, jotka on hyvaksytty elintarvikekaytt6on ja joilla on
halutut ominaisuudet (esim. kasviéljyt jne).

Jadhdytys-, tiivistys- tai tiivistenesteiden kanssa kosketuksiin joutuvat pinnat on
kasiteltava ja puhdistettava maardysten mukaisesti.

Adrimmainen puhtaus on varmistettava (pumpun ja jirjestelmén tyhjennys ja
puhdistus).

5.8 Kayttoturvallisuuskomponentit (valvonta)

Katso my0s kappale Kadyttoturvallisuuskomponentit (valvonta) [ 25].

5.8.1 Lampdtilan valvonta

Virheellinen sahkoliitanta
Omaisuusvahingon vaara!

o Al liitd PTC-sondia yli 2,5 V:n jannitteeseen.
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5.8.1.1

5.8.2

5.8.3

5.9

Kaamityksen toimintalampdotila

Lampotila-anturit suojaavat sahkomoottorin kdamitysta liian korkeilta lampdétiloilta.
Tassa kaytetadn bimetallikytkimia ja PTC-termistoriantureita (PTC). Toisin kuin
bimetallikytkimet PTC-termistorit voivat my06s suojata sahkdmoottoria siina
tapauksessa, etta roottori tukkeutuu ja kdynnistys on hankalaa.

Ylempdan kaamityspdaahan on asennettu kolme sarkaan kytkettya 150 °C: n
kaksimetallikytkintd,. Lisaksi kdamityspdaahan on asennettu kolme sarjaan kytkettya
150 °C :n PTC-termistoria. Kussakin vaiheessa on vain yksi anturi. Anturien
kytkentakaapelit toteutetaan ohjauskaapeleilla konfiguraation mukaisesti.

Lampétilan valvonta-anturit, kuten bimetalliset kytkimet tai PTC-termistorit, tulee
aina arvioida moottorin ohjausyksikolla. Biometalliset kytkimet voidaan kytkea
sertifioituun arviointielektroniikkaan tai sisallyttda suoraan ohjausjarjestelmaan
(maks. 250 V AC, 2,5 A). PTC-termistoriantureita tulee kayttaa ja arvioida vain
sertifioidulla arviointielektroniikalla. Taajuusmuuttajakaytdssa on lampaétilan
valvonnassa aina kaytettdava PTC-termistoriantureita. PTC-termistorianturit voidaan
kytked my0s suoraan taajuusmuuttajaan taajuusmuuttajakdytossa.

Seuraavien ehtojen tulee tayttya prosessissa: jos lampdtilanrajoitin laukeaa,
pumppu tulee sammuttaa valittémasti EIKA sitd saa kdynnistidd uudelleen
jaahtymisen jalkeen. Ennen kuin pumppu otetaan takaisin kdyttoon, syy tulee
selvittda ja vika/viat korjata. Ainoastaan koulutettu henkil6st6 saa suorittaa
korjauksia.

Tarinavalvonta

Asiakkaan pyynnostd pumppu voidaan toimittaa yhdella tai useammalla
kierreliitannalla kaupallisesti saatavana olevien tarindantureiden kiinnittamista
varten. Anturit mittaavat pumpun térinaa ja laakerin kuntoa.

Johtavuusanturi (kosteusanturi)

Johtavuusanturi valvoo keskiosan tiivistettd vuotojen varalta. Anturi ja
mittauselektroniikka mittaavat tiivistenesteen sdahkoista vastusta. Vastus pienenee
sitd mukaa kuin tiivistenesteen vesipitoisuus kasvaa. Mittauselektroniikka voi
laukaista halytyksen, kun mitatuksi arvoksi saadaan 60 kQ. Naiden antureiden
signaalit voidaan analysoida tarjoamaan pumpulle lisdsuojaa, ja ne voivat laukaista
varotoimena tehtdvan sammutuksen.

Kayttotilan tekniset tiedot

Kaynnistyssyklien maksimimaara tunnissa

Moottorin 2-napainen 4-napainen 6-napainen kaikki muut
koko

B,Z,Y,002,

003, 004 25 30

X, 007, 014,

020 20 25 30 35

W, V, 030, 050 15 20 25 30

N, U, T, 090,

130, 190 10 15 20

S, 300 = 5 10 15
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6 Kaytto

Pumpussa ei ole erillisid ohjaimia.

Pumppu kdynnistetdan ja sammutetaan ja sita valvotaan sen jarjestelman
ohjauksella, johon pumppu on integroitu.

Jarjestelmdohjausta ei kasitella naissa kayttoohjeissa.

6.1 Pumppaus sumppu kuivana

o
1 HUOMAUTUS

Alla olevat rajoitukset koskevat ainoastaan pumppuja, jotka edustavat tyyppeja
A2QE2, BN2, BN3. Naiden pumppujen tulee periaatteessa olla upotettuina kdyton
aikana.

Pumppuja, jotka edustavat tyyppeja A2QR2, A2QR4, A2QS2, A2QS4, A2QE4, BE2,
BK3, voidaan kayttad upotettuina tai silloin, kun ne ovat pysyvasti nesteen
ulkopuolella. Alla olevat rajoitukset EIVAT koske niita.

Jos pumpun sumppu on pumpattava kuivaksi puhdistusta, huoltoa jne varten,
uppomoottori on nostettava ylos, jolloin se menettda jaahdytyskykynsa. Tallainen
kaytto tulee rajoittaa tietyn ajan kestavaksi ja sita tulee valvoa huolellisesti.

Maksimikdyttoaika heikentyneelld jaahdytysteholla riippuu hydraulisesta
kuormituksesta, ympariston ja pumpatun aineen lampotilasta ja nopeudesta, jolla
pumppu nostetaan pinnalle.

10 minuuttia on pinnalle nostetun pumpun ohjeellinen suurin sallittu kdyttoaika
nimellisteholla 40 °C:n ymparoivassa lampotilassa.

Kahta minuuttia pidetdan ohjearvona tarvittavaksi vahimmaisjaahdytysajaksi
tdaysupotuksen ja aikaisimman sallitun uudelleenkdynnistyksen valilla.
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7 Huolto

Vaarallinen menettely.

Epdpatevyyden ja vajavaisen tietamyksen aiheuttama virheellinen toiminta

Vakavan vammautumisen riski!

e Pane merkille tiedot ja henkilostovaatimukset kappaleessa
Turvallisuusvaatimukset [ 13].

A Kontakti tartuntavaarallisiin aineisiin.

Vakavan sairauden riski!

e Hanki jarjestelman kayttajalta tutkittua tietoa pumpattuun aineeseen liittyvista
vaaroista.

Kayta henkildnsuojaimia.

Puhdista pumppu perusteellisesti.

Havita tiivistenestekammiosta tyhjennetty neste huolellisesti.

Puhdista tyokalut perusteellisesti kdyton jalkeen.

Tyoskentely pumpun sijaintipaikalla, viereisten pumppujen aiheuttama melu,
sailion ylivuoto.

Vammautumisen vaara!
Pysyvan terveyshaitan riski!
e Kdyta aina kuulonsuojaimia kdynnissa olevien pumppujen ldhella.

e Varmista ennen sdilioén menoa ohjauspaneelista, etta sdilio ei tayty niin kauan
kuin tyo on kaynnissa.

7.1 Huoltoaikataulu

Tarkista pumppu vaurioiden varalta, ks. kappale Ohjeistettu henkildsto
Kerran ensimmaisen Silmdmaaradinen tarkastus [ 52] (kayttajat)
1000 kayttétunnin jalkeen Tarkista tiivisteneste. Ks. kappale Tiivistenesteen tarkistus S
Koulutettu henkilosto
[ 55]
Tarkista pumppu vaurioiden varalta, ks. kappale Ohjeistettu henkildsto

Vuosittain Silmdmaaradinen tarkastus [ 52] (kayttajat)
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Huoltovali Huoltotyo Henkilosto
Tarkista sdhkdmoottori, moottorin suojus, johdon sisddanvienti
ja johto vaurioiden varalta seka johdon liitanta Sahkoalan
vastuksettomuuden osalta, ks. kappale Silmdmaardinen ammattihenkild

tarkastus [ 52]

Vuosittain . - S -
Tarkista tiivisteneste. Ks. kappale Tiivistenesteen tarkistus A
Koulutettu henkil6sto

[ 55]

Tarkista juoksupyoran valys ja sadda se tarvittaessa. Ks. S
e reres e Koulutettu henkil6sto

kappale Juoksupyorin vilyksen tarkastus/sdato [ 52]
P attuasi kiinteita Tarkista juok oran valys ja saada se tarvittaessa. Ks. S
.um.p uast kiintet RIS SUpy(?.ra.pv..st ° > m.... "ss > Koulutettu henkil6sto

aineita kuten soraa kappale Juoksupyoran vélyksen tarkastus/saaté [ 52]

7.2 Kiinnityselementtien kiristysmomentit

Seuraavat kiristysmomentit koskevat alkuperaisia osia seka alkuperaisia varaosia,
kuten ruostumattomasta teraksesta valmistettuja pultteja ja muttereita (A4-70),
lujuusluokan 10.9 M16-pultteja ja lujuusluokan 8.8 M20-pultteja, mutta ei
juoksupyoraan pultteja. Katso juoksupydran pulttien kiristysmomentit kappaleesta
Juoksupyéran kokoonpano (kiinnitys kuusiopultilla) [ 63].

Kierre ja kosketuspinnat tulee voidella sopivalla voiteluaineella. Hidrostal
suosittelee voitelurasvaa Kliiber ALTEMP Q NB 50.

L Kiristysmomentti pulttilaadulle [Nm]
Ruuvin kierrekoko

A4-70 Lujuusluokka 8.8  Lujuusluokka 10.9
M6 7 = =
M8 17,5 = =
M10 35,5 = =
M12 61,5 = =
M16 147 = 245
M20 285 370 =
M24 310 = =

7.3 Huoltotyo

Henkildnsuojaimet

Suojavaatetus

Suojakasineet

Turvakengat

Suojalasit

Kuulonsuojaimet

7.3.1 Huollon valmistelevat tyot

1. Sammuta pumppu tai jarjestelma ja esta uudelleenkaynnistys.

v’ Jos pumppu on sumppuun upotettuna:

2. Nosta pumppu sumpusta sopivalla nostolaitteella.
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.3

7.3.3.1

3. Huuhtele pumppu vedella.

4. Aseta pumppu pystyyn tuelle ja kiinnita se kaatumisen estamiseksi
kayttolaitteen nostolaitteilla

Silmamaaradinen tarkastus
Henkilosto:
— Ohjeistettu henkildsto (kdyttajat)

1. Tarkista koko pumppu, kayttolaite mukaan lukien, mekaanisten vaurioiden
varalta.

Sahkémoottori, moottorin suojus, johdon sisaanvienti ja johto
Henkil6sto:
— Sahkoalan ammattihenkild

1. Tarkista sahkomoottori, moottorin suojus, johdon sisdanvienti ja johto
nakyvien vaurioiden varalta.

Juoksupyoran valyksen tarkastus/saato

Henkilosto:

— Koulutettu henkilosto
Henkilénsuojaimet

— Suojavaatetus

— Turvakengat
Tarvittavat tyokalut:

— Rakotulkki

Juoksupyoran valyksen ”B” tarkastus/saato

S A

<
2

1
5

3

PR =5 N N4\ W

Juoksupyora

Takasuppilo
Kuusiopultit
Jalusta

u B W N P

Imupadan kansi
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B  Juoksupyoran vélys ”"B”

Juoksupyoran valys ”B” on juoksupyoéran (1) ja tiivistysosan (2) tai takasuppilon (2)
vdlinen rako.

Juoksupyoréan valys ”B” tulee pitdd mahdollisimman pienena. Hankaavat aineet
voivat kasvattaa valysta ajan mittaan.

1. Poista kolme kuusiopulttia (3).
2. Poistajalusta (4).
3. Poista imupaan kansi (5) yhdessa valirenkaiden kanssa.
4. Mittaa juoksupyoran valys “B” juoksupydran (1) ja tiivistysosan (2) tai
takasuppilon (2) valista rakotulkilla useasta kohdasta juoksupyodran ymparilta.
Sallittu juoksupyéran valys ”B”

Hydraulinen koko Kaytossa kuuma pumpattava

Vakiokaytto aine ja ruostumattomasta

terdksesta tehdyt pumput
A,B,CD,E 0,2..0,5mm 0,5..0,8 mm
F,H 0,4 ..0,8mm 0,6..1,0 mm
I, L, M 0,6...1,5mm 1,0..1,5mm

v’ Jos juoksupydran vilys ”B” on liian suuri tai liilan pieni:

5. Muuta saatolevyjen (5) paksuus sellaiseksi, etta juoksupyoran valys “B”
muuttuu oikeaksi.

6. Kiinnitd imupaan kansi (5) valirenkaineen ja jalusta (4) kuusiopulteilla
kierukkakotelon paille.

7.3.3.2 Vailyksen ”C” tarkastus

1  Juoksupyora

2 Syottosuppilon / imupadan kansi
C  Juoksupyoran valys ”C”

Juoksupyoran valys ”C” on juoksupyoéran (1) ja syottosuppilon tai imupédan
kannen (2) valinen rako.

1. Mittaa juoksupyodran (1) ja imusuppilon/imupaéan kannen (2) vélinen rako
rakotulkilla 0, %, % ja % juoksupyoréan kierroksen jalkeen.

2. Vertaa mitattuja arvoja alla olevan taulukon antamiin sallittuihin arvoihin.



7 | Huolto

P
)

4 ".--."1 s
I )=
(T B

~ffidras1a/

Sallittu juoksupydran valys ”C”

Hydraulinen koko

Vakiokdytto

A B 0,2 mm
C,D 0,3 mm
E 0,4 mm
F 0,6 mm
H 0,8 mm
| 1,0 mm
L, M 1,5 mm

Kayt6éssa kuuma pumpattava
aine ja ruostumattomasta
terdksesta tehdyt pumput

0,2..
0,3..
0,4..
0,5..
0,6 ..
0,8..
15..

v’ Jos mitatut arvot ovat sallittujen arvojen ulkopuolella:

3. S&ada juoksupyoran valysta "C”. Katso kappaletta Juoksupyéran valyksen ”C”

saEtd [ 54).

7.3.3.3 Juoksupyoran vdlyksen ”C” saato

Juoksupyodran valysta saddetdan eripaksuisilla renkailla.

1. Huolehdisiitd, ettd juoksupydéran valys ”S” on sallitulla alueella, ks. kappaletta
Juoksupyoran valyksen ”S” tarkastus [ 55].

2. Varmista, ettd pumppu on sijoitettu alustalleen pystysuoraan ja kiinnita
kayttolaitteeseen nostolaite, joka estaa sitd kallistumasta.

kannen (4) paalta.

o
1 HUOMAUTUS

Jokainen 0,5 mm paksu vélirengas lisaa juoksupyoéran valysta ”C” noin 0,35 mm:lla.

5. Asenna renkaita (5) niin paljon, ettd juoksupy6ran valys on maaritysten

Pumpun tyyppi paksuus mm
A2Q 0,5/1,0/2,0
BN2, BE2 0,5/3,0/4,0/5,0
BN3, BK3 0,5/3,0/4,0/5,0

3. Poista kaikki kuusiopultit (1) ja jousirenkaat (2).

Kaytettdvissa olevat valirenkaat,

0,4 mm
0,5 mm
0,6 mm
0,8 mm
1,0 mm
1,2 mm

2,0 mm

4. Nosta kayttolaiteyksikko ja pumpun hydrauliikkakotelo (3) imup&an

mukainen. Katso kappaleen Védlyksen ”C” tarkastus [ 53] taulukkoa.

6. Kokoa pumppu.
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7. Takista juoksupyéran ja imusuppilon valinen valys ”C” rakotulkilla 0, %, %, ja %
juoksupyoran kierroksen jalkeen. Katso kappaletta Valyksen ”C” tarkastus
[ 53]

8. Saada valirenkaiden paksuutta, jos valys “C” ei ole madaritysten mukainen.

z 'F.'--'.’/ 1
A\ E‘
g1 B
g %
:

1  Juoksupyora
2 Kulutusrengas

S Juoksupyéran valys ”S”

Juoksupyoran valys ”S” on juoksupyoran karjen (1) ja kulutusrenkaan (2) valinen
rako.

1. Tarkista valys ”S” rakotulkilla ja vertaa tulosta piirrokseen. Juoksupyoran
karki (1) ei saa hangata kulutuskartiota vasten.

v" Jos juoksupyéran vilys ”S” on pienempi kuin 1 millimetri:

2. Poista juoksupyora (1) ja kunnostuta se Hidrostalin huoltokeskuksessa.

7.3.4 Tiivistenesteen tarkistus

7.3.4.1 Tarkoitus ja yleistiedot

Tiivisteneste on omassa kammiossaan molempien mekaanisten tiivisteiden valissa.

Katso perustiedot tdssa kaytetystd mekaanisten tiivisteiden kaksoisasennuksesta
kappaleesta Yleiskatsaus [ 20] ja kappaleesta Mekaaninen tiiviste
kaksoisasennuksena [ 60].

Tiivistenestekammio on suljettu pumpun koteloon péin ensisijaisella mekaanisella
tiivisteella ja laakeriin pain toissijaisella mekaanisella tiivisteella.
Tiivistenestekammio ja molemmat mekaaniset tiivisteet muodostavat nain
kaksinkertaisen esteen pumpun kammion ja laakerin valille ja hyvin huollettuina
suojaavat laakerin sisdan tunkeutuvalta nesteelta. Tiivisteneste myds siirtda lampoa
kayttolaiteyksikdsta pumpattavaan aineeseen ja tehostaa ndin pumpun
jaahdytysta.
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7.3.4.2

Hidrostal kayttaa alhaisen viskositeetin 6ljya vakiotiivistenesteena. Katso
kappaletta Tiivistenesteet [ 27]. Muiden tiivistenesteiden sopivuus tulee selvittia
Hidrostalin kautta kussakin yksittdisessa tapauksessa. Naissa kdyttoohjeissa on
kuvattu ainoastaan vakiotiivisteneste.

Jos

- tiivisteneste on sdahkoinen eriste (taméa patee Hidrostalin suosittelemaan
mineraalidljyyn),

- pumppu on varustettu johtavuusanturilla ja

- johtavuusanturia valvotaan asianmukaisesti ohjausjarjestelmalla,
ohjausjarjestelma laukaisee halytyksen asianmukaisena ajankohtana, jos kammioon
tunkeutuu liilan suuri maadra pumpattavaa ainetta. Katso myos kappaleen
Kayttoturvallisuuskomponentit (valvonta) [ 25] kuvauksia

Jos

- tiivisteneste on sdhkdisesti johtavaa tai

- pumpattava aine on sdhkdinen eriste tai

- pumppua ei ole varustettu johtavuusanturilla tai

- johtavuusanturia ei valvota ohjausjarjestelmalla tai

- on epailyksid johtavuusanturin virheettdmadsta toiminnasta tai sen valvonnasta
ohjausjarjestelmalla,

tiivisteneste tulee tarkastaa sadnnollisesti silmamaaraisesti tai satunnaisnaytteella.

Riippumatta siita, valvotaanko tiivistenestetta johtavuusanturilla tai tarkastetaanko
se saannollisesti silmamadraisesti tai satunnaisnaytteelld, seuraavassa esitetyt
nakékohdat ovat voimassa:

Liian suuri maara pumpattavaa ainetta tiivistenesteessa osoittaa, etta ensisijainen
mekaaninen tiiviste on tullut kayttdikansa pdahan. Hidrostal suosittelee, etta
ensisijainen mekaaninen tiiviste vaihdetaan uuteen hyvissa ajoin.

Vaatimukset
Henkilosto:
— Vain tarkastus: Ohjeistettu henkil6sto
— Mekaanisen tiivisteen vaihto: Koulutettu henkildsto
Suojalaitteet:
— Suojalasit
— Suojavaatetus
— Turvakengat
Tarvittavat tydkalut / kulutustavarat:
— Puhdas keraysséilio
— Asianmukaiset hyvin imevat siivousliinat
— Puhdas, lapindkyva ja riittavan suuri astia
— Suppilo, jossa pienhiukkassiivild ja/tai suodatinpaperi
— Uudet kuparirengastiivisteet (pehmeéksi hehkutetut)
— Tiivistenesteen osalta ks. Tiivistenesteet [ 27]
Edellytykset:

— Varmista, ettd Huollon valmistelevat ty6t [ 51] on tehty ensin.
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7.3.4.3 Tyhjennys pystysuorassa asennossa
1. Laske pumppu alas imulaippansa varaan.

2. Varmista, ettd pumppu on kiinnitetty nostolaitteeseen niin, ettd se ei padse
kaatumaan.

Kallista pumppua hieman niin, ettd tulpparuuvi (1) tulee ylemmaksi.

4. Loysaa tulpparuuvia (1), kunnes kuuluu lyhytaikainen sihiseva aani tai nestetta
tulee ulos.

v" Jos kuuluu sihiseva 3d3ni:

5. Pida siivousliinaa tulpparuuvin (1) alla ja kallista pumppua taaksepdin
pystyasentoon. Jos nestetta ei vielakdan tule ulos, on oletettavissa, etta
tiivistenestekammioon on pdassyt vuotamaan vain vahan tai ei lainkaan
pumpattua ainetta.

Kierra tulpparuuvi (1) takaisin paikoilleen.

v’ Jos nestetti tulee ulos:

6. Tiivistenestekammioon on padssyt huomattava maara pumpattua ainetta.
Kallista pumppua lisda, jotta kaikki paineenalainen kaasu paasee ulos.
Kun paine on vapautunut: kierra tulpparuuvi (1) takaisin paikoilleen.

7. K&anna tai kallista pumppua niin, etta tulpparuuvi (1) osoittaa alaspain.
8. Aseta puhdas kerdysastia pumpun alle.
9. Poista tulpparuuvi (1).

10. Tyhjenna tiivisteneste keraysastiaan.

7.3.4.4 Tyhjennetyn nesteen analysointi

1. Kaada neste kerdysastiasta puhtaaseen, ldpindkyvadan astiaan, esim.
keitinlasiin, ja anna sen seistd usean minuutin ajan.

v' Jos neste on kirkasta, lapindkyvai ja ohutta niin, ettd astian pohjalle on ehka
kerddntyneena vahan vetta:

2. Jatka tiivistenesteen kayttoa, ks. kappale Taytto pystysuorassa asennossa
[ 59].

3. Havita pohjalle kerdadantynyt vesi asianmukaisesti muuna kuin
kotitalousjatteena.

v’ Jos tiivistenesteen kunto epailyttaa:
4. Havita neste muuna kuin kotitalousjatteena.

5. Tayta tiivistenestekammio puhtaalla tiivistenesteell3, ks. kappale Taytto
pystysuorassa asennossa [ 59].

v' Jos neste pysyy vériltddn tummana ja/tai sameana ja/tai tahmeana, pumpattua
ainetta on padassyt tunkeutumaan kammioon erittdin suuri maara:

6. Havita neste muuna kuin kotitalousjatteena.

7. Laheta pumppu huoltoliikkeeseen mekaanisen tiivisteen korjausta varten.
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Tarkastustulos

Kun kaytdssa on
pystysuora

nakolasi: tayttotaso

oli ennen
tyhjennysta yli
puolivalissa
nakolasia

Kun kaytdssa on
vaakasuora
nakolasi:
nakolasissa oli
nakyvissa
tiivistenestetta
ennen tyhjennysta

Tiivisteneste on
kirkasta.

Tayttotaso oli
ennen tyhjennysta
nakélasin
alapuolella.

Tiivisteneste on
kirkasta.

Tiivisteneste on
maitomaista
(pumpattua ainetta
tiivistenesteessa)
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Toimenpide Henkilosto

Ohjeistettu
henkildsto

— Tayta tyhjennetty tiivisteneste
takaisin.

Tayta tyhjennetty tiivisteneste
takaisin.

Tayta uutta tiivistenestetta oikealle  Ohjeistettu
tasolle asti. henkildsto

Tarkkaile tayttotasoa jatkokayton
aikana.

Jos vuoto on huomattava:
— Tarkista uudelleen 250 kayttétunnin
valein

— Asenna vuodonkeruupullo
liitdntdan ”D”, ks. kappale Liitannat
[ 42].

Jos noin 1000 kadyttétunnin jalkeen
esiintyy edelleenkin huomattavaa
vuotoa:

Koulutettu
henkil6sto

— Vaihda toissijainen mekaaninen
tiiviste.

— Tyhjenna tiivistenestekammio
kokonaisuudessaan.

— Erota tiivisteneste vedesta.

Ohjeistettu
henkildsto

— Tayta tiivistenestetta.

— Tayta uutta tiivistenestetta oikealle
tasolle asti.

— Tarkista uudelleen 250 kayttétunnin
valein
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Tarkastustulos

Tiivisteneste
hieman likaista
(likaista pumpattua

Huolto | 7

Toimenpide

Henkilosto

Tyhjenna tiivistenestekammio
kokonaisuudessaan.

Huuhtele tiivistenestekammio
uudella puhtaalla tiivistenesteella.

Havita likainen tiivisteneste ja

. N Ohjeistettu
huuhteluun kaytetty tiivisteneste

. . . . henkilosto
ainetta asianmukaisesti.
tilvistenesteessa). — Tayta tiivistenestekammio uudella
tiivistenesteella oikeaan tasoon asti.
— Tarkista uudelleen 250 kayttétunnin
valein
Tyhjennetty
tiivisteneste on
hyvin likaista . . .
[ — Vaihda ensisijainen mekaaninen Koulutettu
pal ¥ tiiviste. henkilosto

likaista pumpattua
ainetta
tiivistenesteessa).

7.3.4.5 Taytto pystysuorassa asennossa

1. Hehkuta tulpparuuvin (1) kuparinen tiivisterengas pehmeaksi tai vaihda se
uuteen pehmedksi hehkutettuun kupariseen tiivisterenkaaseen.

2. Nosta pumppu pystyyn.

v’ Jos kdytat uudelleen tyhjennetyn tiivistenesteen:

3. Kaada pienhiukkassiivilalla tai suodatinpaperilla vedesta erotettu tiivisteneste
kammioon, lisda tarvittaessa tdyteen uutta tiivistenestetta niin, ettd nesteen
taso on juuri tayttéaukon reunan alapuolella ((A):n ja (B):n valissa).

v’ Jos kdytat uutta tiivistenestetta:

4. Kaada uutta tiivistenestetta sisdan, kunnes sen taso on juuri tayttéaukon
reunan alapuolella ((A):n ja (B):n vélissa.

5. Kiinnita tulpparuuvi (1) ja kirista se.

6. Kaynnistd pumppu uudelleen.
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7.3.4.6 Taytto vaakasuorassa asennossa

45°

7.3.5

7.3.6

1. Pyordyta vaaka-asennossa olevaa pumppua niin, etta tayttéaukko on noin
45°:n paassd ylimmasta asennostaan.

v’ Jos kdytat uudelleen tyhjennetyn tiivistenesteen:

2. Kaada pienhiukkassiivildlla tai suodatinpaperilla vedesté erotettu tiivisteneste
kammioon, lisda tarvittaessa tdyteen uutta tiivistenestetta niin, etta nesteen
taso on juuri tayttéaukon reunan alapuolella.

v’ Jos kidytat uudelleen tyhjennetyn tiivistenesteen:

3. Kaada uutta tiivistenestetta sisdan, kunnes sen taso on juuri tdyttéaukon
reunan alapuolella.

4. Hehkuta tulpparuuvin (1) kuparinen tiivisterengas pehmeaksi tai vaihda se
uuteen pehmeiéksi hehkutettuun kupariseen tiivisterenkaaseen.

5. Kiinnita tulpparuuvi (1) ja kirista se.

6. Kaynnistd pumppu uudelleen.

Mekaaninen tiiviste kaksoisasennuksena

Katso perustiedot tdssa kaytetystda mekaanisten tiivisteiden kaksoisasennuksesta
kappaleesta Mekaaninen tiiviste kaksoisasennuksena [ 26].

Mekaaninen tiiviste ei fysikaalisista ja teknisista syistad ole koskaan taysin
vuotamaton. Vuodon maaraan vaikuttavat eri tekijat. Mekaanisen tiivisteen
sisddnajovaiheessa voi ilmeta lisdantynytta vuotoa. Jos vuoto ei jatkokaytdssa
vahene tai ilmenee muita vikoja, mekaaninen tiiviste on pysdytettava, poistettava
ja tarkastettava turvallisuussyista.

Mekaanisen tiivisteen poiston, tutkimisen ja uudelleenasennuksen saa suorittaa
vain koulutettu henkildsto.

Huomautukset:

— Jos vuoto on erittdin suuri, vuototaipumus tulee huomioida ja pumppu on ehka
sammutettava.

— Ensisijaisen mekaanisen tiivisteen vuoto voidaan tarkistaa tarkkailemalla
tiivistenestetta ja testaamalla se. Katso kappaletta Tiivistenesteen tarkistus
[ 55].

— Jos ilmenee vika, maarita vian tyyppi ja dokumentoi se.

— Jos mekaaniset tiivisteet tarvitsevat muuta huoltoa, ota yhteytta lahimpaan
Hidrostal-huoltokeskukseen.

Pumpun vaihto
Henkilsto:

— Sahkoalan ammattihenkild
Suojalaitteet:

— Suojavaatetus

— Kypdra

— Turvakengat

Edellytykset:
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— Varmista, ettd Huollon valmistelevat tyot [ 51] on tehty ensin.

7.3.6.1 Vaihtopumpun sopivuuden tarkistus
— Varmista, ettd vaihtopumppu ei ole vaurioitunut.

— Varmista, ettad viallisen pumpun arvokilpien tiedot ja vaihtopumpun tiedot ovat
samanlaiset. Jos olet asiasta epdvarma, ota yhteytta pumpun toimittajaan.

— Varmista, ettd viallisen pumpun johtosarjan konfigurointi on sama kuin
vaihtopumpussa (vertaa viallisen pumpun johdotuskaaviota vaihtopumpun
johdotuskaavioon).

7.3.6.2 Vanhan pumpun irrotus, uuden pumpun kytkenta

1. Merkitse muistiin viallisen pumpun liitdnnat kytkentdkaapissa valokuvilla tai
kirjallisilla muistiinpanoilla ja vertaa viallisen pumpun johdotuskaaviota
vaihtopumpun johdotuskaavioon.

2. Varmista, ettd jarjestelma tai kasiteltdava osa on tehty virrattomaksi ja etta sita
ei voida kytkea takaisin virransy6ttoon vahingossa.

3. Varmista, ettd kaikki jannitteettomiksi tarkoitetut osat, mukaan lukien
kayttoturvallisuuskomponentit, ovat jannitteettomat.

4. Eristd viallisen pumpun liitdnnat kytkentdkaapissa.

A VAROITUS

Puuttuva tai riittdmaton maadoitus.
Sahkoiskun vaara!
e Varmista, ettd pumppu on kytketty suojamaahan.

5. Kytke vaihtopumppu ohjauskaapin piirustusten tai johdotuskaavion
mukaisesti. Katso kappaletta Asennus ja kdyttoonotto [ 34].

7.4 Huoltotyo

7.4.1 Hydrauliikkaosien purkaminen

7.4.1.1 Juoksupyoran tarkastettavaksi ottaminen

1. Aseta koko pumppu tukevalle ja tasaiselle alustalle niin, ettd imulaippa osittaa
alaspain.

2. Loysaa mutterit (419).
3. Veda kayttolaiteyksikko ylos ja ulos asianmukaisilla nostolaitteilla.

4. Tarkista osat kulumisen varalta:
- Juoksupyoran pinta kokonaisuudessaan (erityisesti reunat)
- Imusuppilon (421) kartiopinta tai imupaan kansi (402).
5. Jos kuluminen on ollut tasaista:
- S4ada juoksupyodran valys. Katso kappaletta Juoksupyoran valyksen ”C”
sdato [ 54].
Jos kuluminen on ollut epatasaista tai hyvin huomattavaa:
- Vaihda kuluneet osat uusiin.
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7.4.1.2 Juoksupyoran irrotus

Juoksupyoran kiinnityksessa kaytetaan tavallisesti kahta tapaa:

— Kuusiopultti

— Superbolt-esijannitysjarjestelma

7.4.1.2.1 Kuusiopultti

1.
2.
3.

Kiilaa juoksupyora (401) paikoilleen / estd sen pyoriminen.
Loysaa juoksupyoran pultti (415).

Irrota juoksupyora (415) antamalla pehmealla vasaralla kevyita iskuja
(kayttolaitteen puolelle juoksupyoran siipeen).

Irrota juoksupyora (415) akselilta.

7.4.1.2.2 Imupdan kannen irrotus "ei-saddettdvissa pumpuissa”

1.
2.

Loysaa mutterit (417).

Irrota imupé&an kansi (402) kotelosta (400).

7.4.2 Hydrauliikkaosien kokoaminen

Kayta ainoastaan puhtaita ja testattuja osia. Tarkista, etta kierteet ovat puhtaat
eivatka aiheuta vastusta.

Varmista, etta O-renkaiden reikien viisteet ja siirtymien sateet ovat oikean
muotoisia ja siledpintaisia.

Tarkista, ettd O-renkaat ovat virheettomassa kunnossa. Voitele O-renkaat ja O-
renkaiden tiivistyspinnat rasvalla ennen kokoonpanoa.

Varmista, ettd kaytat oikeita poikkileikkauspiirustuksia ja osaluetteloita.

Voitele kokonaan kierrerasvalla kaikki kierteet, joita ei ole varmistettu
kierrelukitteella. Voitele rasvalla myos muttereiden istukat ja pulttien kantojen
alapuolet.
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— Jos kierrelukitetta suositellaan: Sivele lukitenestetta ympari kierretta sen koko
pituudelta.

7.4.2.1 Juoksupyoran kokoonpano (kiinnitys kuusiopultilla)

o
1 HUOMAUTUS

Uutta juoksupyoraa (401) ja/tai uutta juoksupyorén pulttia (415) asennettaessa
tulee kayttaa Hidrostal-alkuperaisvaraosia.

v" Malli, jossa ei ole liukukiilaa (112):

1. Aseta juoksupyora (401) itselukittuvan akselikartion paalle.

2. Sivele kartio ohuesti alhaisen viskositeetin omaavalla &ljyll4. ALA kiyt3 paksua
6ljya tai rasvaa. ALA kayta kokoonpanotahnaa.

v" Malli, jossa on liukukiila (112):
3. Tyonna liukukiila (112) akselin kiilauraan.
4. Aseta juoksupyora (401) itselukittuvan akselikartion paalle.

5. Sivele kartio ohuesti kokoonpanotahnalla.

6. Aseta juoksupyora (401) akselille.

7. Sivele juoksupy0ran pultin kierteeseen ja pultin kannan vastinpintaan
juoksupyorassa (401) runsaasti kokoonpanotahnaa.

8. Kiristd juoksupyoran (415) pultti seuraavan taulukon mukaiseen kireyteen.

Kannan sivujen valinen

Koko s Kiristysmomentti [Nm]
M8 6 17,5

M10 8 35,5

M12 10 61,5

M16 14 147

M20 17 285

M27 19 640

M33 24 1200

M42 32 2100
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7.4.2.2 Imupdadn kannen asennus "ei-saddettavissa” pumpuissa

P W R

Voitele imupaan kannen (402) kiinnityspinta kevyesti kokoonpanorasvalla.

Aseta vilirengas (414) imupaan kannen (402) keskityshalkaisijalle.
Aseta O-rengas (406) imupaan kannen (402) uraan.

Kiristd imupaan kansi (402) asennussarjalla (417) kotelon alapuolelle.

7.4.3 Lopullinen kokoonpano

1.

Aseta vélirengas (411), jos se on kaytossd, kdyttolaiteyksikon
keskityshalkaisijalle.

Aseta O-rengas (209) tiivistysosan (507) uraan tai kayttolaiteyksikon
takasuppiloon.

Laske kayttolaiteyksikko (juoksupyorad asennettuna) koteloon (400)
asianmukaisella nostolaitteella.

v' Jos on asennettu uusia hydrauliikkaosia (pumpun kotelo, juoksupyéré,

syottosuppilo, kulutusrengas) tai jos juoksupyodran valys pienentyi
sadtolevyja(411) vaihdettaessa, suorita seuraavat tarkistukset (ks. myos
kappaletta Juoksupydran vilyksen tarkastus/saato [ 52]):

Kun juoksupyoéran valys ”C” (taulukko 2) on oikein sdadetty, juoksupyoran
karjen ja kulutusrenkaan (408) / syottosuppilon (421) / imup&dan kannen (402)
valisen vélyksen ”S” tulee olla vdhintaan yksi millimetri. Jos valys ”S” on liian
pieni, hio juoksupydran karki samansuuntaiseksi imulaipan kanssa niin, etta
valykseksi saadaan 1 -2 mm.

Kirista kiinnitysosat (419).
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7.5 Mittaukset tyon valmistumisen jalkeen

Kdy lapi seuraavat vaiheet tydn valmistumisen jalkeen ennen kuin kdynnistat
jarjestelman:

1. Tarkista kaikkien aiemmin l6ysattyjen ruuviliitosten kireys.

2. Tarkista, etta kaikki aiemmin poistetut turvalaitteet ja suojukset on asennettu
asianmukaisesti takaisin paikoilleen.

3. Varmista, etta kaikki kdytetyt tyokalut, materiaalit ja muut laitteet on
poistettu tyoskentelyalueelta.

4. Puhdista tyoskentelyalue ja kdytetyt laitteet ja poista kaikki ainejaamat kuten
nesteet, prosessimateriaalit ja vastaavat.

5. Varmista, ettd jarjestelman kaikki turvalaitteet toimivat asianmukaisesti.

6. Varmista, ettd kukaan ei ole vaara-alueella.
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8.1

Toimintahairiot

Seuraavassa kappaleessa kuvataan toimintahairididen syita ja sita, mita niiden
poistamiseksi tulee tehda. Jos toimintahairidita esiintyy useasti, huoltovaleja tulee
lyhentaa todellisen kuormituksen mukaisesti. Jos toimintahairiita ei saada
korjattua seuraavien tietojen avulla, ota yhteyttd valmistajaan tai
huoltokumppaniin, ks. Yhteystiedot [> Il1].

Turvallisuus

Sahkojarjestelma

Jannitteisiin osiin koskeminen.
Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

e K&anna sahkonsyotto pois pdalta ennen tyoskentelyn aloittamista ja estd sen
uudelleenkytkentaa.

Esta kdynnistys

Luvaton energiansydton paalle kytkenta.
Vakavan vammautumisen riski!

e Varmista, ettd energiansy6ttoa ei voida kytkea paalle, jos vaara-alueella on
ihmisia.

Vikatapauksissa

Seuraavat perusohjeet ovat voimassa:

1. Paina valittomasti hatdpysaytyskytkinta STOP, jos viat voivat aiheuttaa
valittdoman henkilo- tai omaisuusvahingon vaaran.

2. Sammuta jarjestelma ja estad uudelleenkdynnistys tai automaattinen
kdynnistys!

3. llmoita viasta valittémasti tyopaikan esimiehille.
4. Selvita vian syy.

5. Toimintahairion tyypista riippuen: anna luvan omaavan ammattihenkilon
korjata toimintahairio tai korjaa se itse.

o
1 HUOMAUTUS

Alla oleva taulukko tarjoaa tietoa siitd, kenelld on oikeus suorittaa toimintahairion
korjaamiseksi tarvittava vianetsinta.
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8.2 Toimintahairiotaulukko

Toimintahairion kuvaus

Ei virtausta

Riittamaton virtausmaara

Syy

Pumppua ei ole ilmattu

Nopeus liian alhainen

Nopeus liian alhainen

taajuusmuuttajakaytossa
Imupuolelle paasee ilmaa

Poistoputki tukkeutunut /

venttiili kiinni

Ilmaa tai kaasua
pumpatussa aineessa
Ilmaa tai kaasua
juoksupyoran
takapuolella

Tarvittava painekorkeus

liian korkea (korkeampi
kuin laskettu)

Juoksupyora tai imuputki

tukkeutunut

Imupuolelle paasee ilmaa

Ilmaa tai kaasua
pumpatussa aineessa

Vaara pyorimissuunta

Liiallinen tarina

Tarvittava painekorkeus

liilan korkea (korkeampi
kuin laskettu)

Nopeus liian alhainen

Kiintoainepitoisuus tai
viskositeetti oletettua
korkeampi

Juoksupydra tai imuputki

tukkeutunut

Juoksupydran valys liian

suuri

Juoksupyora vaurioitunut

Jannite liian alhainen

Korjaus
Ilmaa pumppu

Tarkista kaikki vaiheet vian varalta,
tarkista verkkotaajuus, tarkista
vaihejarjestys

Tarkista taajuusmuuttajalla valittu
nopeus

Tarkista imuputki ja/tai nesteen
taso

Tarkista poistoputki / venttiili

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista tarvittava painekorkeus,
tarkista venttiili

Tarkista pumppu ja imuputki
tukkeumien varalta

Tarkista imuputki ja/tai nesteen
taso

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista pyodrimissuunta, korjaa
tarvittaessa Ks. kappale

Tarkista tarvittava painekorkeus

Tarkista kaikki vaiheet vian varalta,
tarkista verkkotaajuus, tarkista
vaihejarjestys

Tarkista kiintoainepitoisuus ja
viskositeetti

Tarkista pumppu ja imuputki
tukkeumien varalta

Tarkista juoksupyoran valys

Tarkista juoksupyora vaurioiden
varalta, vaihda tarvittaessa

Tarkista jannite; Y/A-kdynnistys:
Tarkista vaihtokytkimen toiminnan
oikeellisuus
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Henkilosto

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Sahkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilostd
(kayttajat)
Ohjeistettu henkildsto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkildstd
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilostd
(kayttajat)

Koulutettu henkildsto

Ohjeistettu henkilostd
(kayttajat)

Sahkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkil6stod
(kayttajat)

Séhkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Huoltokeskus

Sahkoalan
ammattihenkilo
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Henkilosto

Toimintahdirion kuvaus Syy

Nopeus liian alhainen

Nopeus liian alhainen

taajuusmuuttajakaytossa

Ilmaa tai kaasua
pumpatussa aineessa

Kiintoainepitoisuus tai
viskositeetti oletettua
korkeampi

Vaara pyorimissuunta

Korjaus

Tarkista kaikki vaiheet vian varalta,
tarkista verkkotaajuus, tarkista
vaihejarjestys

Tarkista taajuusmuuttajalla valittu
nopeus

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista kiintoainepitoisuus ja
viskositeetti

Tarkista pyorimissuunta, korjaa
tarvittaessa Ks. kappale

Sahkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkil6st6
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Sahkoalan
ammattihenkilo

Tarkista juoksupyoran valys ja saada
se tarvittaessa. Ks. kappale
Juoksupyoran vilyksen tarkastus/

Juoksupyoran valys liian Koulutettu henkildsto

Riittimaton poistopaine  SUur

Laskeva virtausmaara
tai

kaynnistyksen jalkeinen
paine liian alhainen

Liiallinen tarina

Juoksupyora vaurioitunut

Jannite liian alhainen

Juoksupyora liian pieni

IlImaa tai kaasua
juoksupyoéran
takapuolella

Imuputkeen paasee ilmaa

Ilmaa tai kaasua
pumpatussa aineessa

Imupuolelle pdasee ilmaa

Nopeus liian suuri

Nopeus liian suuri

taajuusmuuttajakadytossa
Imuputkeen paasee ilmaa

Poistoputki tukkeutunut /

venttiili kiinni
Ilmaa tai kaasua
pumpatussa aineessa

Tarvittava painekorkeus

liian korkea (korkeampi
kuin laskettu)

Juoksupyora tai imuputki

tukkeutunut

saato [ 52]

Tarkista juoksupyora vaurioiden
varalta, vaihda tarvittaessa

Tarkista jannite

Tarkista juoksupyora, vaihda
tarvittaessa

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista tasonvalvonta

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista tasonvalvonta

Tarkista kaikki vaiheet vian varalta,
tarkista verkkotaajuus, tarkista
vaihejdrjestys

Tarkista taajuusmuuttajalla valittu
nopeus, pienenna tarvittaessa

Tarkista tasonvalvonta

Tarkista poistoputki / venttiili

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista tarvittava painekorkeus,
tarkista venttiili

Tarkista pumppu ja imuputki
tukkeumien varalta

Huoltokeskus

Sahkoalan
ammattihenkilo

Koulutettu henkil6sto

Huoltokeskus

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Sahkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)
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Toimintahdirion kuvaus

Liiallinen tarina

Moottori ylikuormittunut

Pumppu ei kdy

Syy

Juoksupyora vaurioitunut

Moottori vaurioitunut

Kiinnityspultit [6ysdssa

Kuluneet laakerit

Juoksupyora
epdtasapainossa

Juoksupyora hankaa
imupdan suojusta vasten

Poistoputki tukkeutunut /
venttiili kiinni

Kiintoainepitoisuus tai
viskositeetti oletettua
korkeampi

Nopeus liian suuri

Nopeus liian suuri
taajuusmuuttajakaytossa

Pumpattavan aineen
ominaispaino oletettua
suurempi

Moottori vaurioitunut

Jannite liian alhainen

Jadhdytysnesteen
vahentyminen

Asennettu vaara
juoksupyora

Juoksupyora hankaa
imupdan suojusta vasten

Paksu liete ja pieni
juoksupyoran valys
Paavirtakytkin on pois
paaltd asennossa OFF
Lampolaukaisin on

lauennut tai ei ole
kytketty oikein
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Korjaus

Tarkista juoksupyora vaurioiden
varalta, vaihda tarvittaessa

Tarkista moottori, vaihda
tarvittaessa

Tarkista kiinnityspultit, korjaa
tarvittaessa

Tarkista laakerit vaurioiden varalta,
vaihda tarvittaessa

Tarkista juoksupyora, vaihda
tarvittaessa

Tarkista juoksupyoran valys ja saada

se tarvittaessa. Ks. kappale
Juoksupy6rian vilyksen tarkastus/
saato [ 52]

Tarkista poistoputki / venttiili

Tarkista kiintoainepitoisuus ja
viskositeetti

Tarkista kaikki vaiheet vian varalta,
tarkista verkkotaajuus, tarkista
vaihejarjestys

Tarkista taajuusmuuttajalla valittu
nopeus, pienenna tarvittaessa

Tarkista pumpattavan aineen
ominaispaino

Tarkista moottori, vaihda
tarvittaessa

Tarkista jannite

Tarkista jaahdytysneste / 6ljyn taso,

lisaa tarvittaessa Ks. kappale
Tiivistenesteen tarkistus [ 55]

Tarkista juoksupyoran tyyppi

Tarkista juoksupyoran valys ja saada

se tarvittaessa. Ks. kappale
Juoksupy6rian vilyksen tarkastus/
saato [ 52]

Suurenna juoksupyoran valysta

Kaanna paavirtakytkin paalle
asentoon "ON”

Tarkista [ampdlaukaisin

Henkilosto
Huoltokeskus
Sahkoalan

ammattihenkilo

Huoltokeskus
Koulutettu henkildsto

Koulutettu henkilosto
Huoltokeskus
Koulutettu henkildsto

Huoltokeskus

Koulutettu henkilosto

Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilostod
(kayttajat)

Séhkoalan
ammattihenkilo

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Koulutettu henkildsto

Séhkoalan
ammattihenkilo

Huoltokeskus

Sahkoalan
ammattihenkilo

Koulutettu henkildsto

Huoltokeskus

Ohjeistettu henkil6stod
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Séhkoalan
ammattihenkilo
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Toimintahdirion kuvaus

Pumppu ei kdy

Pumppu on hyvin danekas

Syy

Moottori vaurioitunut

Jannite liian alhainen

Kytkentdtasoa ei ole
saavutettu; viallinen
anturi tai kytkin

Nopeus liian suuri
taajuusmuuttajakdytossa

Imupuolelle pdasee ilmaa

IlImaa tai kaasua
pumpatussa aineessa

Tarvittava painekorkeus
lilan korkea

Imupaine riittamatoén
kuumille nesteille
Imuputki ei ole riittavasti
upoksissa

Moottori vaurioitunut

Kiinnityspultit 16ysadssa

Juoksupyora hankaa
imupdan suojusta vasten

Pumppu kay
ominaiskayralldan liian
kaukana vasemmalla tai
oikealla

Korjaus

Tarkista moottori, vaihda
tarvittaessa

Tarkista jannite

Tarkista nesteen taso; tarkista
uimurin toiminnan oikeellisuus,
vaihda tarvittaessa

Tarkista taajuusmuuttajalla valittu
nopeus, pienenna tarvittaessa

Tarkista imuputki ja/tai nesteen
taso

Tarkista pumpattu aine ilman tai
kaasun varalta

Tarkista tarvittava painekorkeus

Tarkista imupaine, nosta painetta
tarvittaessa

Tarkista imuputken upotussyvyys

Tarkista moottori, vaihda
tarvittaessa

Tarkista kiinnityspultit, korjaa
tarvittaessa

Tarkista juoksupyoran valys ja saada

se tarvittaessa. Ks. kappale
Juoksupyoran vilyksen tarkastus/
sdato [ 52]

Tarkista kayttotiedot ja
kdyttoolosuhteet
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Henkilosto

Sahkoalan
ammattihenkilo

Huoltokeskus

Sahkoalan
ammattihenkilo

Koulutettu henkildsto

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)

Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)
Ohjeistettu henkilosto
(kayttajat)
Koulutettu henkil6sto
Ohjeistettu henkil6sto
(kayttajat)

Sahkoalan
ammattihenkilo

Huoltokeskus

Koulutettu henkildsto

Koulutettu henkilsto

Koulutettu henkil6sto

8.3 Mittaukset tyon valmistumisen jalkeen

Kay lapi seuraavat vaiheet tydn valmistumisen jalkeen ennen kuin kaynnistat

jarjestelman:

1. Tarkista kaikkien aiemmin l6ysattyjen ruuviliitosten kireys.

2. Tarkista, etta kaikki aiemmin poistetut turvalaitteet ja suojukset on asennettu
asianmukaisesti takaisin paikoilleen.

3. Varmista, etta kaikki kaytetyt tyokalut, materiaalit ja muut laitteet on
poistettu tyoskentelyalueelta.

4. Puhdista tyoskentelyalue ja kdytetyt laitteet ja poista kaikki ainejaamat kuten
nesteet, prosessimateriaalit ja vastaavat.

5. Varmista, etta jarjestelman kaikki turvalaitteet toimivat asianmukaisesti.

6. Varmista, ettd kukaan ei ole vaara-alueella.
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9 Purkaminen

Kun jarjestelma on saavuttanut kadyttoikdnsa paan, pura se ja havita se
ymparistoystavallisella tavalla.

9.1 Turvallisuus

Sahkojarjestelma

Jannitteisiin osiin koskeminen.

Kuolemaan johtavan vammautumisen riski!

e K&anna sahkonsyotto pois paalta ennen tydskentelyn aloittamista ja esta sen
uudelleenkytkentaa.

Virheellinen purkaminen

Jarjestelmaan varastoitunut jadnndsenergia ja sen tai tarvittavien tydkalujen
terdvareunaiset osat, kohdat ja nurkat

Vakavan vammautumisen riski!

e Varmista, ettd sinulla on riittavasti tilaa ennen kuin aloitat tydskentelyn.

e Varmista, ettd kaikki jaannospaine on vapautunut.

e Ole varovainen tydskennellessési avointen, terdvareunaisten osien kanssa.

e Varmista, ettd tyoskentelyalue on jarjestyksessa ja puhdas! Irralliset osat ja
pinotut tai lattialla lojuvat tyokalut voivat aiheuttaa vahinkoja.

e Pura osat oikein. Huomio: jotkin osat ovat painavia. Kdyta tarvittaessa
nostolaitteita.

e Kiinnita osat niin, etta ne eivat pdase putoamaan tai kallistumaan.

e Jos olet epdvarma, ota yhteyttd valmistajaan.

9.2 Pumpun purkaminen

Ennen kuin aloitat purkamisen:
— Sammuta jarjestelma ja estd uudelleenkaynnistys.

— Irrota jarjestelma fysikaalisesti kaikista teholdhteista ja anna jadnndsenergian
purkautua.

— Poista kaikki kdyttomateriaali ja muut materiaalit ja kaikki jaljelld olevat
prosessimateriaalit ja havitd ne asianmukaisesti.

Puhdista sen jalkeen osakokonaisuudet ja osat oikein ja pura jarjestelman moduulit
paikallisten tyoturvallisuusmaaraysten ja ymparistomaaraysten mukaisesti.
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9.3 Pumpun osien havitys

Jos palautus- tai jatteenkasittelysopimuksia ei ole tehty, puretut osat tulee
kierrattdaa seuraavasti:

— Havita metalliosat romumetallina.
— Muoviosat tulee kierrattaa.

— Muut osat tulee lajitella ja havittad materiaalin tyypin mukaisesti.

o
1 HUOMAUTUS

Materiaalien virheellinen havittaminen
Ympariston saastumisen riski!

e Sahkdromun, elektroniset osat, voiteluaineet ja muut lisimateriaalit saa
havittaa ainoastaan hyvaksytty, ndiden jatteiden kasittelyyn erikoistunut yritys.

e Jos olet epdvarma, ota yhteytta paikallisiin viranomaisiin tai jatteenkasittely-
yrityksiin ja pyyda heilta tietoja jatteiden ymparistoystavallisestad havityksesta.



.drﬂ‘#l Tekninen erittely | 10
""

10 Tekninen erittely

— Poikkileikkauspiirustukset
— Osaluettelo

— Johdotuskaavio
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